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APROXIMACIONES EN MODELOS AR(1) NO ESTACIONARIOS

JUAN CARLOS ABRIL, MARIA DE LAS MERCEDES ABRIL Y
CARLOS ISMAEL MARTINEZ

Universidad Nacional de Tucuméan, CONICET y

Direccion de Estadistica de Tucuman
jabril@herrera.unt.edu.ar

RESUMEN

El problema de las raices unitarias en series de tiempo se ha transformado en el foco de atencion
de muchos trabajos en econometria tedrica y aplicada. El problema tiene su propio interés
intrinseco para los investigadores tedricos debido a las varias implicancias asintoticas sobre las
propiedades de los estimadores y tests. Para el trabajo aplicado, establecer la presencia de raices
unitarias sigue siendo la piedra angular del analisis de posibles sistemas cointegrados: primero
como herramienta preliminar para testar la integracion de las variables de interés, y segundo como
un test de cointegracién por si mismo.

En este trabajo partimos del modelo

Ye=PYiate, t=12--n, 1)
donde y, =0, los ¢,'s son independientes e idénticamente distribuidos (iid) N(0, %), |[f|<1y
estudiamos aproximaciones de segundo y tercer orden a la distribucion del estimador del
coeficiente p. Primero desarrollamos el caso general para todo p, tal que [p|<1 y luego
particularizamos para el caso no estacionario de la presencia de raiz unitaria, 0 sea cuando p =1.

Las aproximaciones se las obtiene usando el método de Durbin (1980) para aproximar densidades
de estimadores suficientes.
Se presenta un andlisis de las aproximaciones mediante comparaciones entre simulaciones de

tipo Monte Carlo y las aproximaciones obtenidas.

Palabras clave: Aproximaciones, Autorregresion, Expansiones asintoticas, Raices unitarias,
Series de tiempo.
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CARACTERIZACIONES DEL EFECTO REGRESION

AGNELLI HECTOR
Universidad Nacional de Rio Cuarto
hagnelli@exa.unrc.edu.ar

RESUMEN

El efecto regresion queda habitualmente caracterizado como: individuos que presentaron valores
extremos en mediciones iniciales, en observaciones posteriores sus valores regresan hacia la
media poblacional. Este es un concepto estadistico de suma importancia en aquellas aplicaciones
en las que una caracteristica es medida sobre un grupo de riesgo antes y después de una
intervencion. El no tenerlo en cuenta, lleva en muchas situaciones a conclusiones equivocadas.
Aparte de la relevancia que el concepto tiene para el disefio y analisis de experimentos, en el
desarrollo de su ensefianza brinda la posibilidad de utilizar distintas herramientas probabilisticos y
estadisticas. En este trabajo se aborda una resefia del efecto regresion, distinguiendo las ideas de
regresion y reversién a la media y caracterizando algunos modelos en los que se verifica la
regresion a la media como asi también se analizan otros modelos en los que el efecto regresion

esta presente aunque la regresion es a un valor distinto de la media.

Palabras clave: efecto regresién, regresion a la media, esperanzas condicionales, variables

latentes, modelos.
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SUSTITUCION DE FACTORES PRODUCTIVOS Y CRECIMIENTO
ECONOMICO EN LA REGION DEL MAULE: ANALISIS DE LOS
SECTORES MANUFACTURA Y SERVICIOS

MEDARDO AGUIRRE! , REINALDO RUIZ?, CESAR RODRIGUEZ?, M. DE LOS ANGELES
MOLINA?

RESUMEN

En este estudio se realiza un andlisis de los factores productivos en la Region del Maule y en
particular de los sectores de manufactura y servicios. Los datos se obtuvieron del Banco Central
de Chile, para un periodo de 16 afos (1986-2001). Se construyeron las series del PIB, stock de
capital y nimero de ocupados anuales y trimestrales para la region y los sectores. Se analizé la
evolucion de la relacion capital-trabajo, capital-producto y productividad media del trabajo, y
mediante modelos econométricos, se obtuvieron las elasticidades parciales del capital y trabajo.
Los resultados indican que en el periodo analizado los sectores econdémicos de la Regién del
Maule invirtieron preferentemente en procesos productivos intensivos en capital. La productividad
media del trabajo tuvo un crecimiento sostenido y el crecimiento econémico se observd mas

sensible al factor capital que al factor trabajo.

Palabras clave: Sectores econémicos, factores productivos, funcion de produccién, productividad

del trabajo, crecimiento econdémico.
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UNA APLICACION DE LOS MODELOS TWEEDIE A LAS DECISIONES
ECONOMICAS DE LOS HOGARES

PATRICIA ALEGRE, NATACHA LISERAS y LILA RICCI
Universidad Nacional de Mar del Plata
palegre@mdp.edu.ar

RESUMEN

Se presenta la aplicacion de un modelo lineal generalizado con funcién varianza potencia —
modelo Tweedie— para explicar el gasto en esparcimiento de los hogares, en funcién de
covariables socio-econémicas. Se propone el uso de la distribucion Poisson compuesta, que
resulta adecuada para modelar datos continuos positivos con ceros exactos. Estos resultados se
comparan con los obtenidos con el modelo bi-etapico de Heckman, muy usado por los
economistas para modelar gastos de consumo. Se dispone de 7.735 valores correspondientes a la
Encuesta Nacional de Gastos de los Hogares relevada por el INDEC en el afio 1998 (ultima
realizada) para la zona pampeana. Dichos valores son el resultado de la suma de los gastos
realizados por los miembros del hogar en el periodo analizado. Se propone que los gastos
individuales siguen una distribucibn gamma y la suma de los mismos se considera como una
variable aleatoria continua que asume valor cero si en la semana de referencia no se efectuaron
gastos de este rubro. Las variables explicativas del modelo son categdricas referidas a los niveles
de ingreso (quintil), de riqueza (propiedad de auto, gastos extraordinarios) y a caracteristicas
socio-econdémicas de los hogares (categoria ocupacional y nivel educativo del jefe). La potencia
de la funcién varianza se estimé mediante el perfil de verosimilitud. Con fines comparativos, dentro
de cada combinacion de modalidades (5x2x2x3x3 = 180) se calcularon la media y la varianza del
gasto y se obtuvo la pendiente de la recta de minimos cuadrados entre log(varianza) y log(media),
obteniéndose valores coincidentes. Tanto en el modelo Tweedie como en el de Heckman el R2
ajustado coincide, las covariables resultan estadisticamente significativas y un cambio en el valor
de las mismas incide en igual sentido sobre el gasto estimado. Los errores estandar de los

estimadores son menores bajo el modelo Tweedie.

Palabras clave: Tweedie — Poisson compuesto — Gasto de hogares
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RESUMEN

La segmentacion de mercados es el proceso por el cual se realiza la particion de una poblacion en
grupos homogéneos dentro de si y diferentes con respecto a los demas respecto a unas variables
determinadas. De esta forma, la segmentacion de mercados permite alcanzar objetivos tanto
estratégicos como tacticos, debido a que permite disefiar estrategias especificas que satisfagan
de la mejor forma las necesidades de los clientes. Para lograr la definicion de los segmentos, es
necesario identificar relaciones entre las variables que influyen e impactan el comportamiento de
consumo de los productos. Con el crecimiento acelerado del volumen de la informacién en las
compafiias, cada vez resulta mas dificil identificar este tipo de relaciones. El volumen de datos es
tan grande que para su analisis se requiere la combinacion de algoritmos estadisticos con
herramientas computacionales de alto desempefio. El proceso de mineria de datos combinando
estos dos aspectos permite que las compafiias puedan explotar la informacién contenida en sus
repositorios de datos, encontrando patrones interesantes, no triviales, desconocidos previamente,
generadores de valor afiadido e interpretables. En el presente articulo se describe cémo puede
ser utilizada una reconocida técnica de mineria de datos como son los arboles de decision para
realizar una segmentacion de mercados con la que posteriormente pueda disefarse una
adecuada oferta de mezcla de mercadeo.

En la primera parte, se describen algunos conceptos basicos relacionados con la segmentacion de
mercados. En la segunda parte se describe el objetivo, construccion, algoritmos, herramientas de
software disponibles e interpretacion de los arboles de decision para segmentacion de mercados,
reflejando de esta forma el valioso aporte que estos pueden tener en la toma de decisiones en el

area de mercadeo en una compaiiia.

Palabras clave: Segmentacion de mercados, mineria de datos, arboles de decision, indice de

potencialidad
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DESCOMPOSICIQN TIPO “EIGENSPACE” APLICADOS A UNA
MUESTRA DE IMAGENES DE ROSTROS

ALTENDORFF, Laura L.- BRAMARDI, Sergio
Facultad de Economia, Universidad Nacional del Comahue.
— laltendorff@hotmail.com —

RESUMEN

La obtencion de un espacio vectorial como representacién de una poblacion es, por si mismo, una de las
etapas mas significativas en el disefio de un sistema automatico de clasificacion y verificacién de rostros. El
reconocimiento de patrones en general, y por tanto de un sistema de reconocimiento biométrico en particular,
consta de cuatro etapas: (a) captura de los datos biolégicos (o de comportamiento); (b) preprocesado de los
datos capturados; (c) extraccion de caracteristicas propias de las unidades estadisticas; y (d) comparacion de
las caracteristicas extraidas con el patrén previamente almacenado. En este trabajo el interés se centra en la
etapa (c), que implica la seleccién de técnicas de analisis multivariado para el tratamiento de los datos
resultantes de las etapas previas teniendo en cuenta dos aspectos practicos: (i) las variables que se trabajan
tienen el mismo caracter de medicién - valores de pixeles de imagenes capturadas - pero considerando la
diversidad de modificaciones que convergen en imagenes de un mismo individuo, tanto propias (edad,
cabello, bigotes, anteojos, expresiones, etc.) como ambientales (angulo, luminosidad, elementos de captura,
etc.); y (i) que como resultado de la etapa de “entrenamiento” de un sistema de reconocimiento de rostros se
debe obtener una base de datos - analiticamente un espacio vectorial — que permita la identificacion de
personas de manera agil, categérica y confiable. En base a estas premisas se describen y comparan 3
métodos de descomposicion vectorial aplicados a una muestra de imagenes de rostros. La idea es evaluar
los resultados en cuanto a la capacidad del método para obtener una base de datos, como entrenamiento de
un sistema automatico, que optimice la comparacion de rostros. Los métodos a analizados fueron Analisis de
Componentes Principales (PCA) que permite evaluar la interdependencia entre variables generando un
subespacio de minima dimensionalidad y representativo de ellas; Analisis Discriminante Lineal (LDA)
gue estudia la dependencia entre grupos donde se genera un subespacio de méxima dimensionalidad
contenido en cada grupo de variables y un método que combina los dos anteriores (de Fisher), a través

de una funcion objetivo.

Palabras clave: eigenspace, componentes principales, método de Fisher
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BAYESIAN ISOTONIC CHANGEPOINT ANALYSIS

BY ENRIQUE E. ALVAREZ AND DIPAK K. DEY
Department of Statistics, University of Connecticut.
Emails: ealvarez@stat.uconn.edu & dey@stat.uconn.edu

ABSTRACT

A general approach to Bayesian isotonic changepoint problem is developed. Such isotonic
changepoint analysis includes trends and other constraint problems and it captures linear, non-
smooth as well as abrupt changes. Desired marginal posterior densities are obtained using a
Markov chain Monte Carlo method. The methodology is exemplified using a simulated and two real
data examples, where it is shown that our proposed Bayesian approach captures the qualitative

conclusion about the shape of the trend change.

Key words: Bayesian Inference; Change Point Problem; Isotonic Regression; Order Restricted

Inference.
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ESTADISTICA Y LENGUAJE

HUGO OSCAR AMBROSI, Untref, hambrosi@gmail.com

RESUMEN

Considerando la importancia alcanzada por la Estadistica en la cultura y en la vida social y
personal, nuestro interés se dirige hacia su relacion con el universo del lenguaje. Consideramos
gue este enfoque tiene especial importancia, frente a la necesidad de mejorar la comunicacion,
especialmente en el campo social, donde los métodos estadisticos han alcanzado un
extraordinario desarrollo, que trae aparejado a la vez, un enorme desafio en materia de
comunicacion.

En la presente ponencia se pasa revista a las formas del lenguaje que se pueden considerar
precursoras de conceptos estadisticos fundamentales. La hipotesis emergente de esta
exploracion es que ya en las formas elementales de la lengua, se pueden reconocer las funciones
descriptivas que la estadistica desarrolla y perfecciona.

Una primera consecuencia de las observaciones hechas, recae sobre la enseflanza de la
estadistica, que tanto en el nivel primario como en el secundario, no debe ser exclusiva del area
matematica, sino que también debe ser cultivada en las areas de las ciencia sociales y naturales,
pero fundamentalmente no puede estar ausente del area de Lengua, donde tiene que ser asumida
como una estructura basica del discurso y en consecuencia, los modos de decir y de argumentar
estadisticamente, tienen que ser analizados y ejercitados.

De esa manera, cabe esperar, que se produzca el necesario desarrollo de las habilidades
requeridas para un razonamiento estadistico eficaz, que sirva de base al pensamiento critico que
requiere el ejercicio pleno de una ciudadania republicana, componente esencial para el éxito de

una sociedad abierta.

Palabras clave: comunicacioén, lenguaje, educacién, PISA
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ESTADISTICA, ¢ UNA CARRERA TRADICIONAL O MODERNA?

HUGO OSCAR AMBROSI, Untref, hambrosi@gmail.com

RESUMEN

Es un hecho innegable hoy que la abundancia de informacion ha llegado a niveles sin
precedentes. Parece natural que la demanda de estadisticos acompafiara ese movimiento,
haciendo realidad la promesa abierta cuando fue llamada la profesién “del futuro”. Siguiendo esa
idea, es indudable que en el eje entre tradicional y moderno, que la Estadistica se integra
claramente a las caracteristicas del mundo moderno.

Sin embargo, en lugar de estar de moda en la Sociedad de la Informacion, nos encontramos con
una baja convocatoria de aspirantes en los institutos de ensefianza.. Y, a contrario sensu, se
mantiene una nutrida presencia de personas que, sin una formacion sistematica y reconocida por
la comunidad académica, actian en el campo que los estadisticos consideran propio.

La simple lectura de estos hechos, nos acerca a la conclusién de que deberian buscarse los
medios que permitan aumentar el escaso nimero de estadisticos que egresan, incrementando la
matricula y, en consecuencia, facilitando la sustitucion del personal no calificado, con
profesionales idéneos.

Por otro lado, es indiscutible que una actividad de la importancia de la que analizamos, debe
contar con instituciones regulatorias de su ejercicio, como son los Consejos Profesionales, que
pongan en manos de pares idoneos, las cuestiones de responsabilidad técnica, legal y ética
propias del campo estadistico. Esto Gltimo requiere la existencia de una cantidad adecuada de
profesionales, que integren una cuerpo calificado y competitivo.

El propésito de esta ponencia es revisar criticamente los supuestos en que se apoya la estrategia
que podemos llamar de “mas de lo mismo” y de “falta de control del ejercicio profesional’, como
parte de la etapa inicial de un proyecto en proceso, dirigido al andlisis de los factores influyentes

en el presente estado de cosas.

Palabras clave: profesion, oficio, ensefianza, ética
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NIVELES, DIFERENCIALES Y PATRONES DE LA MORTALIDAD
URBANA DE LA POBLACION ANOSA BRASILENA EN 2000

NEIR ANTUNES PAES" y MARTA MARIANA DESPERBASQUES?

1. Depto. de Estadistica de la Universidad Federal de Paraiba — Brasil.
2. Fac. de Medicina — Universidad de Buenos Aires y IUCS, Fundacién H. A. Barcelé.
email: antunes@de.ufpb.br

RESUMEN

El objetivo de este trabajo consiste en construir indicadores que permitan examinar los niveles,
diferenciales y patrones regionales urbanos de la mortalidad por causas de defunciones de la
poblacién afiosa de Brasil en el afio 2000. Las capitales son usadas como proxy de la poblacion
urbana brasilefia. Los datos estan desagregados por sexo y grupos etareos de acuerdo con los
principales grupos de causas. Dichos datos fueron extraidos del Sistema de Informaciones de
Mortalidad del Ministerio de la Salud. Como indicadores fueron construidos tasas de mortalidad
patronizadas, indices Regionales de Mortalidad e indices de los Perfiles de Mortalidad. La calidad
de los datos de defunciones fue analizada a través del porcentaje de los grupos de causas “mal
definidas”, los cuales fueron redistribuidos para las deméas causas definidas, aplicando el método
desarrollado por Ledermann que hace uso de regresiones lineares. Fue observada en todas las
capitales una sobremortalidad masculina. Predominaron las Enfermedades Crénicas vy
Degenerativas, seguidas por las Enfermedades del Aparato Respiratorio, las cuales fueron en
conjunto responsables por 72% de las defunciones. Los indicadores revelaron un panorama
urbano regional en que las tres principales causas de muerte fueron mas expresivas en sus
niveles para las capitales del Sur y Sudeste del pais, seguidas por las del Centro-Oeste. Este
comportamiento sugiere que el ritmo de la transicion epidemiolégica de la poblacién urbana vieja
del Centro-Sur del pais se encuentra en una etapa mas intensa que el de las regiones del Norte y

Nordeste.

Palabras clave: mortalidad urbana, diferenciales de mortalidad, causas de defunciones, transicion

epidemioldgica.
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CONSIDERACIONES SOBRE EDUCACION Y DESARROLLO
ESTADISTICO EN AMERICA LATINA

CARLOS ARAUJO
Pontificia Universidad Catdlica de Chile
araujo@infodevelop.org

RESUMEN

El mejoramiento de la Educacion Estadistica se ha visto afectado por la confusion generada por las multiples
“definiciones” de Estadistica al punto de hacer poco eficientes los esfuerzos por mejorar la Educacion
Estadistica en América Latina.

Para ilustrar este aspecto, el documento presenta situaciones vigentes que muestran un claro desconocimiento
de aspectos elementales en Estadistica, ho sélo de parte del publico en general sino de profesionales
universitarios y del mundo politico.. Mejorar esta situacion es, o deberia ser, responsabilidad de los estadisticos.
Perfeccionar la educacion estadistica no s6lo mejorara la capacidad de las personas para interpretar sus
respectivas realidades sino que redundara directamente en un urgente y necesario mejoramiento de la
investigacion y desarrollo de la Estadistica en América Latina.

Por ello es necesario alcanzar por consenso de la comunidad estadistica internacional una caracterizacion de la
Estadistica que permita reconocer sus objetivos propios. A partir de tal caracterizacién se podra establecer el
marco general dentro del cual se deben insertar las actividades de ensefianza de la Estadistica en sus
diferentes niveles y consecuentemente las de Educacion Estadistica.

El documento se presenta una propuesta de caracterizacién de esta disciplina que incorpora los puntos
esenciales de anteriores caracterizaciones y se indican los aspectos mas relevantes que esta propuesta de
caracterizacion tiene en la transmisién del mensaje educativo en materia Estadistica y se sugieren algunas
acciones que pueden llevar a cabo las asociaciones nacionales e internacionales.

Se espera que estas consideraciones puedan contribuir a establecer el referido consenso entre la colectividad
estadistica internacional para una caracterizacion la Estadistica que permita de una sélida y coherente accion
en materia de ensefianza de esta disciplina y obtener, de este modo, una Educaciéon Estadistica que permita

dar impulso “sustentable” y eficiente al desarrollo estadistico en la region.

Palabras clave: andlisis de datos, caracterizacion de la Estadistica, educacion estadistica, error inferencial,

inferencia estadistica, inferencia inductiva.
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COMPONENTES PRINCIPALES Y COORDENADAS PRINCIPALES:
ESTUDIO COMPARATIVO BASADO EN UNA APLICACION A LA
TAXONOMIA NUMERICA

ARCE, OSVALDO ERNESTO ANTONIO*; DE MARCO, NORA ESTELA*; SANTILLAN, MARIA
ROSA**. *Facultad de Agronomia y Zootecnia; ** Facultad de Ciencias Econémicas. Universidad
Nacional de Tucuman. Email: ova.arce@gmail.com

RESUMEN

El objetivo del trabajo fue realizar un estudio comparativo de las ordenaciones obtenidas mediante la
aplicacién de componentes principales (PCA) y coordenadas principales (PCoA) a una matriz de datos
correspondiente a los taxones argentinos del género Echinochloa (Poaceae), bajo diferentes
condiciones de aplicacion. Se utilizaron los datos sin estandarizar y estandarizados por desvio
estandar o amplitud. En PCoA se usaron: distancias Euclidiana, Manhattan, Bray Curtis, Canberra y el
coeficiente de similaridad de Gower. Para la comparacién de resultados obtenidos se emplearon las
siguientes técnicas: i) autovalores y porcentaje de varianza explicada, ii) congruencia entre el modelo
taxonémico estudiado previamente y el obtenido mediante ordenaciones, iii) graficos en 2 dimensiones
con arboles de recorrido minimo superpuestos, iii) diagramas de Shepard, iv) Correlacion entre
matrices, v) Concordancia entre el espacio original y el derivado para una ordenacion en particular, vi)
Concordancia entre espacios derivados mediante distintos andlisis aplicados a la misma matriz de
datos. Los analisis se corrieron en el paquete NTSys. En los casos que fueron necesarios se aplicaron
correcciones por autovalores negativos por los métodos de Lingoes y Callliez. La estandarizacion fue
el elemento mas importante en la obtenciéon de ordenaciones que reflejaron con exactitud los modelos
taxondmicos estudiados. Las estandarizaciones por amplitud y desvio estandar generaron
ordenaciones idénticas o casi idénticas, segun los casos. En PCoA la condicién fundamental para
obtener ordenaciones apropiadas fue la estandarizacion y no la seleccion de coeficientes
determinados. Las correcciones por autovalores negativos no produjeron mejoras sustanciales en las
representaciones graficas en espacios de dimension reducida. El porcentaje de varianza explicada no
resulté apropiado para juzgar la calidad de las representaciones graficas. Los diagramas de Shepard,
las correlaciones entre matrices y los arboles de recorrido minimo resultaron muy Utiles en la deteccion

de distorsiones en las gréficas obtenidas.

Palabras clave: ordenacion, componentes principales, coordenadas principales
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FLEXIBILIDAD EN EL MODELO GAMMA

REINALDO B. ARELLANO-VALLE MILTON A. CORTES* HECTOR W. GOMEZ
1 Facultad de Matematicas. Departamento de Estadistica. Pontificia Universidad Catdlica de Chile.
2 Facultad de Ingenieria. Departamento de Matematicas. Universidad de Atacama.

RESUMEN

En este trabajo introducimos una nueva extension del modelo gamma. Esta nueva familia se
genera por la multiplicacion de dos variables aleatorias independientes, una discreta y otra
continua positiva. Esta familia genera una mayor flexibilidad , es decir, una flexibilidad unimodal y
bimodal en los modelos exponencial y gamma respectivamente. Estudiamos las propiedades
basicas de ésta familia, representacion, momentos, estimadores de momentos y de maxima

verosimilitud. Mostramos dos ilustraciones con datos reales.

Palabras Clave: Bimodalidad,.Distribucion gamma, Representacion.
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INFERENCIA EN EL MODELO SKEW-GENERALIZADO NORMAL

REINALDO B. ARELLANO-VALLE

Departamento de Estadistica, Facultad

de Matematicas. Pontificia Universidad Catolica de Chile, Chile.
HECTOR W. GOMEZ

Departamento de Matematica, Facultad de

Ingenieria. Universidad de Atacama, Chile.

HUGO S. SALINAS

Departamento de Matematica, Facultad de

Ingenieria. Universidad de Atacama, Chile.

E-mail: hsalinas@matematica.uda.cl

RESUMEN

En este articulo se estudia la matriz de la informaciéon de Fisher del modelo skew-generalizado
normal (SGN) dado por Arellano etal.(2004). Se analizan las matrices bajo los sub-modelos skew-
normal (SN) y normal. Se estudian reparametrizaciones para solucionar el problema de la
singularidad de la matriz de informacién. Se realizan simulaciones para analizar el
comportamiento de los estimadores de maxima verosimilitud. Finalmente, se da una aplicacion

con un conjunto de datos para mostrar que el modelo SGN puede ajustar mejor que el modelo SN.

Palabras clave: Matriz de informacién; Distribucion asintética; Estimacion de maxima

verosimilitud; Asimetria.
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INFERENCIA ESTADISTICA EN LA DISTRIBUCION SKEW-NORMAL
CAUCHY

JAIME ARRUE, HECTOR GOMEZ, HECTOR VARELA
jaime.arrue@komatsu.cl
Universidad de Antofagasta, Chile

RESUMEN

En este trabajo realizamos inferencia estadistica en una distribucion normal asimétrica que
pertenece a una clase de distribuciones introducidas por Nadarajah y Kotz (2003). Entregamos
una representacion de este modelo, con esto deducimos los momentos, coeficientes de asimetria
y curtosis. Realizamos inferencia estadistica por el método de maxima verosimilitud. Analizamos
la singularidad de la matriz de informacién de Fisher en el caso normal. Para ilustrar esta

metodologia hacemos una aplicacién a un conjunto de datos.

Palabras clave: Asimetria, Distribucion Skew-Normal-Cauchy, Matriz de Informacion, Curtosis.
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CADENAS DE MARKOV OCULTAS EN EL ANALISIS DE LA ACTIVIDAD
DE CANALES IONICOS

PAULA AVELLO F. ALAN NEELY D. SOLEDAD TORRES D.
Universidad de Valparaiso. paulaavello@hotmail.com

RESUMEN

Los canales ionicos son proteinas que se encuentran en la membrana de la célula, que regulan el
paso de iones produciendo cambios eléctricos que son esenciales para la transmision y
procesamiento de sefiales en el sistema nervioso. Investigaciones han revelado que cada canal
ibnico transita de manera estocastica por diversos estados que se corresponden con
conformaciones de la proteina. El objetivo se centra entonces, en deducir las transiciones de
estados de los canales i6nicos, que en principio pueden ser descritas mediante una cadena de
Markov, sin embargo, limitaciones en las observaciones hacen necesario utilizar los modelos
ocultos de Markov (HMM) para deducir la secuencia de estados por la que transitan los canales
ionicos.

En términos generales, se puede decir que las cadenas de Markov han sido utilizadas para definir
patrones de comportamiento de una sucesion de variables aleatorias que toman distintos estados
a través del tiempo, donde lo sucedido en el futuro depende del presente y no del pasado. En
muchas ocasiones estos modelos no pueden ser observados directamente, pero cada vez que se
encuentran en un estado en particular, generan un proceso estocastico observable, que posee
una funcién de distribucion de probabilidad que depende del estado que fue generado. Esto es
conocido como “Cadenas de Markov Ocultas”.

En este trabajo, se aplicara la teoria de cadenas de Markov ocultas al analisis de la actividad de

canales i6nicos.

Palabras clave: Cadenas de Markov Ocultas - Canales l6nicos.
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MULTIBIPLOT PARA EL TRATAMIENTO DE DATOS DE CONJUNTOS
MULTIPLES

NORA BACCALA (1)*, M2 PURIFICACION GALINDO VILLARDON(2), M@ JOSE FERNANDEZ
GOMEZ(2)

(1)Centro Regional Universitario Bariloche, Universidad Nacional del Comahue, 8400 Bariloche,
Argentina. (2) Departamento de Estadistica, Universidad de Salamanca, 37007 Salamanca,
Espafia. * norab@crub.uncoma.edu.ar.

RESUMEN

Cuando las interrelaciones entre individuos y variables son medidas en distintas ocasiones o en
diferentes situaciones experimentales el investigador se plantea una serie de interrogantes a los
gue dan respuesta los Métodos para el tratamiento de Datos de Conjuntos Mdultiples. Aqui
proponemos un método para el tratamiento de este tipo de datos, que utiliza los métodos Biplot y
gue hemos denominado Multibiplot.

El Multibiplot permite representar los individuos y los distintos grupos de variables (o las variables
y los distintos grupos de individuos) en el mismo espacio, ya que se obtiene un espacio de
comparacion comuan o consenso, de todos los grupos, donde es posible calcular medidas de la
calidad de representacion para cada uno de los elementos representados.

Se presenta una aplicacion del método para el andlisis de datos observados en diferentes
especies de liguenes, a fin de ser utilizados como bioindicadores de la contaminaciéon ambiental

en zonas periurbanas y urbanas de la ciudad de Bariloche.

Palabras Clave: Datos de Conjuntos Multples- Biplot- Multibiplot- Calidad de representacion
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NIVEL Y POTENCIA DEL TEST DE WILCOXON CUANDO NO SE
VERIFICA EL SUPUESTO DE SIMETRIA EN LA DISTRIBUCION DE LAS
DIFERENCIAS

CRISTINA I. BADANO
Ciclo Béasico Comun (CBC-UBA)
cbadano@cbc.uba.ar

RESUMEN

El test de Wilcoxon puede aplicarse a un disefio de medidas repetidas o bien a un disefio de
blogues aleatorizados con dos observaciones en cada bloque. El par de datos se reduce a uno,
tomando su diferencia. Bajo el supuesto de simetria en la distribucion de las diferencias, testea si
la mediana de dicha distribucion es cero. La revision de los principales libros de bioestadistica y
de los manuales de los programas estadisticos mas usados, muestra que muchos de ellos no
explicitan este supuesto basico al plantear como hipétesis nula que la mediana es cero.

El objetivo de este trabajo es estudiar, mediante técnicas de simulacion, cémo la violacion del
mencionado supuesto afecta el nivel y la potencia del test de Wilcoxon. Se muestra que el
coeficiente de asimetria derivado de los octiles actia como un buen indicador del nivel y la
potencia. En efecto, a medida que aumenta el coeficiente de asimetria, el nivel aumenta y la
potencia disminuye, observandose que familias con un coeficiente de asimetria de valor absoluto
semejante tienen aproximadamente el mismo nivel empirico y una potencia similar bajo una

misma alternativa.

Palabras clave: Test de Wilcoxon, coeficiente de asimetria, nivel y potencia empiricos.
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MODELAGEM E PREVISAO DAS PRECIPITACOES PLUVIAIS MENSAIS
EM PELOTAS, RS, UTILIZANDO A METODOLOGIA DE BOX & JENKINS

JOAO BAPTISTA DA SILVA, IVAN SARAIVA, MARCIO PORTO BASGALUPP
Departamento de Matematica e Estatistica, Instituto de Fisica e Matematica, Universidade Federal
de Pelotas, Campus Universitario s/n, Pelotas, Rio Grande do Sul, Brasil, jps39@terra.com.br

RESUMO

O estudo das séries temporais tem por base que o passado é o melhor elemento para estimar o
futuro. Existem dois métodos distintos para andlise das séries temporais: no dominio da
freqiéncia e no dominio do tempo. Os modelos de Box & Jenkins fazem parte deste altimo
método e sdo baseados em operagfes de filtros lineares, resultando no ajuste de modelos Auto-
Regressivos-Integrados-de-Médias-Moveis, ARIMA. No presente trabalho ajustou-se aos totais
das chuvas mensais em Pelotas, RS, no periodo de 1900 a 1999, um modelo ARIMA sazonal
multiplicativo (SARIMA): ARIMA (0,1,1) x (0,1,1)1,, sugerido pela analise das fun¢des de auto-
correlagdo. O modelo foi construido baseado num ciclo iterativo: identificacdo, estimagdo dos
parametros, verificacdo e previsdo. Os valores estimados pelo método de estimagdo ULS

~

(unconditional least squares) indicaram o modelo: vt:(_0,9720433(_0,99999512}1, onde

— N — ~ — L. L
V= ft—ZH/— (.2 . © L =7 -u. As andlises dos residuos apresentaram o modelo como

adequado e a ndo-significancia estatistica do teste t mostrou que a previséo para o0 ano de 2000

foi satisfatoria.

Palavras-chave: estacionariedade, auto-correlacbes, teste de qui-quadrado, teste t, chuvas

mensais.
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ESTIMACIQN DE VARIANCIA CON DATOS SURGIDOS DE UNA
IMPUTACION COMPUESTA

BARBARA, GABRIELA (Direccion de Metodologia Estadistica, INDEC), MARI, GONZALO
(FCEYE, UNR), MITAS, GERARDO (Direccién de Metodologia Estadistica, INDEC),
PASSAMONTI, SERGIO (Direccion de Metodologia Estadistica, INDEC)

Correo electrénico: gmari@fcecon.unr.edu.ar

RESUMEN

Distintos estimadores de varianza con datos imputados han sido estudiados segun la perspectiva
basada en el disefio muestral — por €j., Rao (1993), Rao y Shao (1992), Sitter y Rao (1997)- o bien
la que invoca la asistencia de un modelo — por ej., Deville y Sarndal (1994), Steel y Fay (1995)-.
Estos estimadores tratan el caso mas simple, una Unica variable con no respondentes es
imputada por un método deterministico o aleatorio que recurre a variables con respuesta
completa.

Sin embargo no esta claro como aplicar estos estimadores en situaciones mas complejas, como
es el caso de la imputacién compuesta. El problema es la presencia de datos faltantes en otras
variables, que son imputadas por diferentes métodos y al mismo tiempo empleadas para imputar
la variable de interés. Ignorar los efectos de la imputacidbn compuesta —suponiendo que las
variables involucradas presentaban respuesta completa- en el estimador de varianza conducen en
muchos casos a una severa subestimacion de la misma.

El propésito de este trabajo es desarrollar y estudiar los estimadores de varianza propuestos por
Shao y Steel (1999) y Demnati y Rao (2003), que buscan disminuir dicha subestimacion en el
marco de la Encuesta Nacional de Industria, Comercio y Servicio de la 2da. Etapa del Censo
Nacional Econémico 2004/2005.

Palabras clave: No respuesta parcial. Métodos de Imputacion deterministicos y aleatorios.

Imputacién Compuesta. Estimacion de Variancias.
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RESUMEN

El Censo Nacional Econémico 2004 (CNE 2004) consiste, en su primer etapa, en un barrido
territorial de locales con actividad econémica a través de dos instrumentos: una guia de
empadronamiento y un cuestionario censal. Este ultimo da origen a un marco muestral para una
segunda etapa en donde el INDEC planea el disefio de una muestra que debe satisfacer dos
objetivos en forma simultanea: el desarrollo de la Matriz de Insumo-Producto (MIP) y proveer un
marco para la seleccién de muestras, mediante un disefio en dos fases, de las futuras encuestas
econdmicas continuas para los sectores de Industria, Comercio y Servicio. No solo los objetivos
de las encuestas son diferentes, sino también contemplan dominios de estimacion distintos. La
MIP deberé brindar estimaciones a nivel nacional y rama de actividad a 5 digitos, mientras que las
encuestas tendrdn dominios geogréaficos de estimacion provincial y rama a 3 digitos. Para
contemplar estas diferencias en los dominios de estimacion, se utiliza un método iterativo por
cociente basado en el algoritmo de Bethel (1989) que lleva a satisfacer en forma simultanea los
CV deseados en cada uno de ellos. Por otro lado la jerarquia en las diferentes entidades
involucradas, la empresa, el establecimiento, el local, y el hecho que la unidad de analisis es la
empresa, mientras que la unidad de muestreo es el local, lleva a definir disefios muestrales que
atiendan estos niveles. A través del muestreo adaptativo (Thompson y Seber, 1996) se da una

solucion al momento de la estimacién y del calculo de la variancia.

Palabras clave: Muestreo en dos fases. Muestreo adaptativo. Niumeros Aleatorios Permanentes.

Estimador de Regresion Generalizada.
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RESUMEN

Los graficos de control multivariados constituyen una potente herramienta para el monitoreo
simultaneo de varias caracteristicas de calidad. Entre ellos, los graficos T> y MEWMA han sido
objeto de numerosos estudios, habiéndose demostrado que este Ultimo es mas efectivo para
detectar pequefios cambios sostenidos en el vector de medias. Estas propiedades dependen de la
distribucion subyacente del vector de variables sobre las que se establece el control.

Las aplicaciones usuales suponen que las observaciones se comportan de acuerdo a una
distribucion Normal multivariada. Diversos autores han evaluado algunos aspectos del
desempefio del MEWMA en el caso de observaciones provenientes de otras distribuciones
multivariadas, como Gamma y t, utilizando como medida de performance, el ARL o longitud de
corrida promedio y empleando como limite de control, el sugerido para distribuciones Normales.
En base a ello, recomiendan usar valores del parametro de suavizamiento (r) menores a 0,05, ya
gue con ellos se obtiene un ARL bajo control, similar al del caso Normal. Sin embargo frente a
otras distribuciones, deberian utilizarse limites de control definidos especialmente y a partir de
ellos analizar el comportamiento de los ARL para identificar el valor adecuado de r.

En este trabajo se realiza un estudio comparativo de las propiedades de estrategias MEWMA
aplicadas sobre observaciones Gamma multivariadas, eligiendo por simulacion los limites de
control adecuados para igualar el comportamiento del ARL cuando el proceso esta bajo control.
Se consideran situaciones que combinan distintos nimeros de variables, forma de la distribucién
subyacente y profundidad de la memoria del grafico. También se compara el desempefio con
aquél esperado si se utilizaran los limites recomendados para el caso de distribuciones Normales

multivariadas

Palabras clave: MEWMA; Distribucion Gamma multivariada; ARL
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¢ES POSIBLE MEDIR EL SECTOR INFORMAL URBANO? DEBATE
TEORICO Y APLICACION METODOLOGICA A PARTIR DEL CASO DE
ALTO COMEDERO (SAN SALVADOR DE JUJUY, JUJUY, ARGENTINA

LILIANA BERGESIO, LAURA GOLOVANEVSKY Y MARIA E. MARCOLERI
Facultad de Ciencias Economicas. Universidad Nacional de Jujuy
dimontial@arnet.com.ar

RESUMEN

El debate en torno al concepto de sector informal urbano (SIU) lleva varias décadas, y pese a sus
ambigledades y dificultades, su uso ha persistido entre los cientificos sociales, aparentemente
mostrando la carencia de otro concepto capaz de sustituirlo en toda su utilidad. En este trabajo
nos proponemos profundizar el andlisis de las inserciones ocupacionales en ferias, comercio
callejero y trabajos por cuenta propia en general, como parte del SIU, de los habitantes del barrio
Alto Comedero. Este barrio se encuentra en la ciudad de San Salvador de Jujuy (Jujuy-Argentina)
y es conocido como la “Nueva ciudad” con una poblacion total aproximada de 80.000 habitantes.
Nuestro interés responde al estudio de las respuestas ocupacionales implementadas por sus
pobladores en el periodo 1995-2005. Con este propdsito, se presenta en primer lugar una breve
discusion en torno al concepto de SIU. En segundo lugar, se desarrolla un estado del arte en torno
a los problemas de medicion del mismo, incluyendo una revisién de algunos intentos empiricos.
Finalmente, se lleva a cabo una aplicacion con datos de Alto Comedero, con el objetivo de poner a
prueba nuestras hipétesis acerca de la importancia del SIU como fuente de empleo e ingresos
para buena parte de la poblacién del barrio. Paralelamente, se hace un aporte a la discusién en

torno a la medicion de dicho sector.

Palabras clave: medicion, debate, sector informal urbano, insercién ocupacional.
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RESUMEN

En este trabajo se propone un test robusto para el parametro de regresion de un modelo logistico.
El test propuesto es un test tipo Wald, basado en una versién pesada del estimador propuesto por
Bianco y Yohai (1996) tal como fue implementado por Croux y Haesbroeck (2003). Se estudia la
distribucién asintética del estadistico bajo la hipétesis nula y bajo alternativas contiguas. Se realiza
un estudio Monte Carlo para investigar la estabilidad del nivel y la potencia del test bajo
contaminacion y para comparar el comportamiento del test propuesto en el caso de muestras
finitas con el test clasico y con otras propuestas robustas. Finalmente, se ilustra la performance

del test propueso sobre un conjunto de datos reales.

Palabras clave: test de hipétesis, regresion logistica, robustez.
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RESUMEN

El estudio de la estacionalidad de una serie de tiempo es un tema que se trata desde los
comienzos del andlisis de series de tiempo. Los enfoques de modelos de componentes es un
tema crucial para el ajuste estacional. En este trabajo se presentan los modelos de espacio de
estados (MEE), también llamados modelos estructurales, para estimar mediante el filtro de
Kalman los componentes no observables de una serie de tiempo y en base a dichas estimaciones,
realizar el ajuste estacional. Se realiza una aplicacion empirica con las series de comercio exterior
(importaciones y exportaciones) de Argentina las cuales se ajustan estacionalmente por dos
métodos: por un lado el tradicional X-12 ARIMA y por otro los MEE. Se realiza una breve

comparacion entre los resultados de ambos métodos.

Palabras clave: Estacionalidad, Series de Tiempo, Ajuste estacional, Modelos Estructurales,
Espacio de Estados, X-12 ARIMA.
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RESUMEN

La pobreza es, en la actualidad, un tema crucial a resolver en nuestro pais. Segun el enfoque de
medicién de la pobreza de Sen, esta debe centrarse en la medicién de las privaciones de distintos
atributos relacionados con el bienestar y, una vez determinadas estas privaciones, implementar
politicas econdmicas y sociales apuntando a una menor desigualdad en la distribucion de la riqueza.
En 1990, Cerioli y Zani desarrollaron un método multivariado de medicion de la pobreza basado en
la teoria de conjuntos difusos. Dicha metodologia es luego profundizada por el Dr. Camilo Dagum
(2002) quien plantea una medicion de la pobreza que permite identificar sus distintas dimensiones
para luego utilizar indices que permitan definir politicas socioeconémicas. Estad metodologia utiliza la
I6gica difusa y la teoria de conjuntos difusos establecida, que permite analizar estas situaciones a
partir de légicas multivalentes.
Este trabajo tiene como objetivo analizar, a través de métodos multivariados, basados en la logica
difusa y en la teoria de conjuntos difusos, los niveles de pobreza en la poblacién de Malvinas
Argentinas, Cdérdoba, y determinar la incidencia de cada atributo en la misma con la finalidad de
definir una metodologia pertinente y actual capaz de ser aplicada en otras comunidades.
Para aplicar la metodologia en cuestion, se utilizo una encuesta realizada en el afio 2004 en la
poblacién de Malvinas Argentinas donde se entrevistaron aproximadamente 700 hogares.
Los atributos que se consideraron son:

1.- Ingreso equivalente de las familias

2.- Relacién personas que trabajan en el hogar y tamafio de la vivienda.

3.- Afios de escolaridad del jefe de familia.

5.- Tipo de vivienda.

6.- Propiedad de la vivienda.

7.- Caracteristicas del bafio.

8.- Material de las paredes

8.- Relacién personas/cuartos.

9.- Situacion laboral del jefe de familia.
Los resultados del trabajo determinan, para la localidad de Malvinas Argentinas:

a) latasa de pobreza de cada hogar

b) latasa de pobreza de la poblacion de hogares

c) latasa de pobreza en la poblacién por atributo considerado.
De esta manera se establece:

a) El subconjunto de hogares no pobres en los m atributos.

b) EIl subconjunto de hogares que son totalmente pobres, privados de los m atributos, y
El subconjunto de hogares que son parcial o totalmente pobres, privados en al menos un atributo
pero no totalmente privados en todos ellos.
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MUESTRAS DE ESTABLECIMIENTOS AGROPECUARIOS HECHAS POR
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RESUMEN

Desde 1979, el Bureau de Economia de la Agricultura y Recursos (cuya sigla en inglés es
ABARE) realiza dos muestras anuales de establecimientos agropecuarios; la Muestra Australiana
de las Industrias Agricolas y de Pastoreo (cuya sigla en inglés es AAGIS) y la Muestra Australiana
de la Industria Tambera (cuya sigla en inglés es ADIS). Estas muestras proveen una base de
datos para investigacion Unica, que integra informacion financiera, fisica y socioeconémica
detallada que abarca més del 70 por ciento de los establecimientos agropecuarios australianos.

El disefio y seleccion de las muestras de ABARE estan basados en un marco muestral provisto
por el Bureau Australiano de Estadistica (cuya sigla en inglés es ABS). Este marco consiste en
una lista anual de caracteristicas claves e informacion sobre las industrias de todos los
establecimientos agropecuarios en Australia. Basado en estas caracteristicas, la poblacion es
estratificada primero en regiones e industrias y luego, en estratos por tamafio. Después se fija la
cuota muestral para cada estrato. Para las estimaciones se usa el método de modelos de super
poblacion.

Este trabajo describe los procesos de disefio y estimacion de las muestras de establecimientos
agropecuarios hechas por ABARE, como asi también las ultimas modificaciones que se han
realizado, por ejemplo cambios en el marco muestral del ABS, en las definiciones de la poblacién

y el cambio del cuestionario de papel a electronico.

Palabras clave: procesos de disefio y estimacion, marco muestral, modelos de super poblacion.
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RESUMEN

Es comun en la caracterizacion multivariada de individuos u objetos encontrarnos tanto con variables
de tipo cualitativo como cuantitativo y que el objetivo perseguido sea el tratamiento de toda la
informacion en forma conjunta. Si bien, en una primera instancia, no resulta apropiado discretizar una
variable continua, en ciertas ocasiones es una alternativa simple y muy empleada frente a dicha
situacion. Estas discretizaciones generalmente consisten en transformar las variables continuas en
variables cualitativas multiestado, con la consiguiente pérdida de informacion. Otra forma de
‘discretizacion’, propuesta por Escofier (1979) con el fin de poder utilizar Analisis de Correspondencias
Multiples (AFC) en forma simultanea sobre variables cuantitativas y cualitativas, radica en transformar
cada variable cuantitativa en dos nuevas variables (1-x)/2 y (1+x)/2 donde x; es el valor estandarizado
de la variable para el individuo i. De esta forma, al igual que para una variable dicotomica, ésta queda
definida por dos columnas, que para un mismo caracter siempre suma 1 para todos los individuos. En
el presente trabajo se realiza una demostracién sencilla que muestra que al aplicar ACM sobre
variables continuas codificadas segun la propuesta de Escofier se obtienen los mismos resultados, en
cuanto a la configuracién de los individuos, que los encontrados a través de Andlisis de Componentes
Principales a partir de datos estandarizados, poniendo de manifiesto que esta forma de tratar una
variable continua no implica pérdida de informacién, constituyéndose en una importante opciéon al
momento de trabajar con variables mixtas. Esta alternativa es aplicada a la caracterizacion morfol6gica
de poblaciones de maiz del Banco de Germoplasma de la EEA Pergamino y analizada
comparativamente con otras estrategias de analisis como son Coeficiente de Gower y Analisis de
Procrustes Generalizados. La principal ventaja encontrada en el método fue la posibilidad de analizar,
ademas de la caracterizacion de los individuos, las relaciones existentes entre variables cuantitativas y

cualitativas.

Palabras clave: variables mixtas- Analisis de Correspondencias Mdltiples — codificacién de Escofier —

caracterizacion — Banco de Germoplasma
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HACIA LA’BUSQUEDA DE LA MEJOR FORMA DE CAPTACION DE
POBLACION DE ORIGEN AFRODESCENDIENTE EN LA ARGENTINA.
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RESUMEN

El trabajo consistié en elaborar una metodologia que permita medir a través de un instrumento
censal la presencia de poblacién afrodescendiente o de origen africano negro en la poblacién
Argentina.

Con el antecedente de la incorporacion de la teméatica indigena en el Censo Nacional mediante la
modalidad de autorreconocimiento, las discusiones relacionadas con la condicion de
Afrodescendencia se orientaron a adoptar una metodologia similar. En una primera etapa se
realiz6 una Prueba Piloto de contenido similar al del dltimo Censo para probar la pregunta
vinculada al origen racial africano o negro y en una segunda fase se llevé a cabo una Encuesta de
Validacién con preguntas complementarias sobre la condicién afrodescendiente.

El abordaje de la temética sobre autopercepcién es sumamente complejo, ya que se relaciona con
la “invisibilidad” tanto histérica como estadistica de la poblaciéon de origen africano negro en la
Argentina.

A partir de la aplicacién de la prueba de validacién se realizé un analisis de regresién logistica
para observar en qué medida contribuyeron las 17 preguntas del cuestionario de validaciéon a la
clasificacion de la muestra obtenida a partir de la prueba de captacién de aquellos individuos
identificados como afrodescendientes.

El modelo que se aplico fue el de regresion logistica, orientado a obtener una funcion lineal de las
variables independientes (preguntas del cuestionario de validacion) que permita clasificar a los
individuos en una de las dos subpoblaciones o grupos establecidos por los dos valores de la
variable dependiente (condicién de afrodescendiente, Si / No). En funcién de la naturaleza y

diversidad de preguntas de validacion, se opt6 por realizar dos modelos de regresion.

Palabras clave: regresion logistica, autopercepcion, validacién, metodologia.
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PRUEBA DE SIMETRIA EN UN MODELO DE REGRESION

ENRIQUE M. CABANA, Universidad de la Republica, Uruguay.

RESUMEN

En trabajos de Alejandra Cabafia y del autor publicados desde 1996 se ha estudiado la aplicacion
de los procesos empiricos transformados a la construccion de pruebas de ajuste consistentes
frente a cualquier alternativa y enfocadas a la deteccion de alternativas locales especificas. Los
estadisticos son faciles de construir, y sus distribuciones asintéticas bajo la hipétesis nula y bajo la
alternativa de enfoque son siempre las mismas, incluso si la hipétesis nula es compuesta y deben
estimarse pardmetros. Recientemente estos métodos han sido extendidos por los mismaos autores
a pruebas de ajuste de modelos de regresion continua, mediante la aplicaciéon de
transformaciones similares al proceso de residuos acumulados.

El presente trabajo describe el disefio y los resultados de aplicar los residuos acumulados
transformados para probar la hip6tesis nula de que la funcién de regresién en un modelo lineal es
una funcién simétrica:

A partir de un modelo con observaciones Y; =x(T)+oZ; (i=1,2,...,n), suma de una funcién de
regresion continua x en cierto intervalo que podemos suponer (0,1) sin pérdida de generalidad, y
errores oZ; (Z1,...,Z, variables aleatorias centradas, i.i.d. con variancia 1), el presente trabajo:

(a) introduce el proceso de residuos acumulados estimados w,,

(b) justifica la utilizacion de un estadistico cuadratico de la forma Q.=[/x(s,t)dw,(s)dw,(t), para
probar la hipétesis de simetria Ho: "x(1/2+t)=x(1/2-t) para todo t (0<t<1/2)".

(c) analiza sus propiedades cuando el nimero n de puntos de observacién T; uniformemente
distribuidos en (0,1) tiende a infinito, que permiten obtener valores criticos y potencias asintoticos,
y

(d) describe empiricamente las potencias obtenidas para muestras finitas mediante algunos

ejemplos ilustrativos.

Palabras clave: residuos acumulados transformados, regresiéon simétrica.
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ABSTRACT

When the orientation of an object lies in a space of non-zero curvature usual distributions of
probability cannot be used to describe its directions. One of such spaces is the Stiefel manifold.
We focus on a probability distribution defined on that space, the matrix Langevin distribution. As
the dimension of the Stiefel manifold increases, the more complicated the estimation process
becomes given the complexity of the functions to be evaluated. A method is given that efficiently
parameterizes the elements of the singular value decomposition of the parameter of the matrix
Langevin distribution in terms of generalized Euler angles. Bayesian estimation via Gibbs sampling
of the elements of the singular value decomposition of the parameter of the matrix Langevin
distribution requires obtaining pseudo-random matrices from the Haar invariant measure. How to
apply such parameterization in that context is shown. Further, when such matrices are restricted to
be members of the special orthogonal group of dimension n (SO(n)) this parameterization is

computationally more efficient than other methods already available in the literature.

Key words: Gibbs sampler, Haar measure, Stiefel manifold.
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RESUMEN

Los ensayos genéticos forestales presentan una heterogeneidad ambiental diferente a la que se observa
en otros organismos vegetales: los arboles ocupan mas espacio que la mayoria de las plantas
cultivadas. Asimismo, los sitios de implantacion de especies forestales suelen ser generalmente mas
heterogéneos y con variacién continuas en las propiedades del suelo tales como fertilidad, humedad,
profundidad o caracteres topogréaficos. La heterogeneidad ambiental sesga la estimacion de los
parametros genéticos familiares e individuales y con ello la prediccion de los valores de cria, reduciendo
la exactitud de estimacion y las ganancias genéticas. Para modelar los gradientes ambientales en
ensayos genéticos forestales, se utilizan funciones deterministicas: polinomios o spline suavizadas en
una dimensioén, ya sea en el sentido de las filas y/o columnas. La heterogeneidad ambiental a gran
escala dificiimente se presenta en una dimensién y un ajuste en dos dimensiones resulta mas
apropiado. Este trabajo describe una expresion original del producto tensorial de bases B-spline en
modelos mixtos, con una estructura de covarianza entre coeficientes de una grilla de nodos en dos
dimensiones. El desarrollo es ilustrado con un modelo mixto de arbol individual, para modelar la
variacion espacial continua a gran escala por medio de una superficie suavizada en dos dimensiones:
filas y columnas, aplicado a datos de un ensayo de progenie de Eucalyptus globulus ssp. globulus. Se
propone un enfoque Bayesiano con cadenas de Markov por simulacion de Monte Carlo (MCMC)
mediante el muestreo de Gibbs para estimar los pardmetros del modelo. El ejemplo de aplicacion
muestra la flexibilidad y beneficios de una representacion mediante modelos mixtos del producto
tensorial de B-splines, para modelar la variacion espacial continua a gran escala en dos dimensiones de

ensayos genéticos forestales.

Palabras clave: Producto tensorial de B-splines, Modelos mixtos, estimacion Bayesiana.
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CON VOLATILIDAD NO CONSTANTE
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Univ. T. F. Santa Maria Valparaiso, Chile Univ. T. F. Santa Maria, Valparaiso, Chile
paola.carvajal@usm.cl

RESUMEN

En este trabajo se presenta el modelo DO-GARCH ( Dynamic Orthogonal GARCH ), el que
extiende el modelo O-GARCH para series de tiempo financieras multivariadas. EI DO-GARCH
utiliza un mapeo dindmico para vincular el movimiento de factores ortogonales con las series de
tiempo a modelar. Este modelo incluye un orden de ajuste "I' de acuerdo al horizonte de
prediccion. Los estimadores desarrollados, siguen modelos ARIMA y GARCH univariados. Se
aplicaron test de razén de verosimilitud y bondad de ajuste a simulaciones y datos reales de dos
indices bursétiles, obteniendo una mejora estadisticamente significativa en la prediccion de las

volatilidades en relacién a las predichas mediante el modelo O-GARCH.

Palabras clave: GARCH, series financieras, volatilidad.
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RESUMEN

Este trabajo presenta un enfoque Bayesiano Semiparamétrico al problema de Calibracion
Binomial con enlaces Elipticos Representables Independientes. Se basa en los resultados de
Basu & Mukhopadhyay para el analisis Bayesiano Semiparamétrico de la Regresién Binaria con
Enlaces Simétricos Mezcla escala de Normales.

Su principal aplicabilidad se vincula al area de la Dosimetria, estimandose la Dosis a la cual
hubiese estado expuesta una Nueva Muestra con un Namero de Exitos Dado. Se diferencia de
los resultados de dose finding debidos a Basu & Mukhopadhyay, quienes estiman la Dosis para
Percentiles Tedricos; también se diferencia de los resultados de Kottas, Branco & Gelfand que
abordan el mismo problema desde una perspectiva absolutamente Paramétrica.

Las distribuciones a priori escogidas se asemejan en la mayoria de los casos a las presentes en la
literatura; la priori para el parametro de dispersion es Dirichlet, lo cual da mayor flexibilidad al
modelo, y como la resolucién bayesiana analitica no es posible, se obtienen las distribuciones
condicionales completas para la aplicacion del Muestreo de Gibbs. Como se mencioné antes las
variables subyacentes que definen los Enlaces son Elipticas, asi el tratamiento es
semiparamétrico, no asumiendo una distribucién Eliptica particular para el enlace, pero se
presentan resultados relativos a algunos casos particulares (normal y t — student), comparando la

bondad de los modelos utilizados via ECM.

Palabras clave: Enfoque Bayesiano Semiparamétrico, Dosimetria, Calibracion, Enlaces Elipticos,

Proceso de Dirichlet.
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“Estadistica y Biometria FCA UN Cérdoba.
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RESUMEN

La evaluacion del dafio que una poblacién de insectos puede producir requiere contar el nUmero
de eventos, ya sea insectos por unidad muestral o numero de unidades de observaciéon que
presentan dafio dentro de una unidad muestral. Un plan de muestreo requiere definir el nimero de
unidades muestrales a seleccionar. Esta cantidad depende del patrén de distribucion de la plaga y
de la precision de las estimaciones que se quieren realizar. Si el nivel de la plaga es muy bajo o
muy alto, usualmente una muestra pequefia permite establecer si hay que tomar medidas
correctivas o no. Por lo tanto, desde un punto de vista practico no es conveniente partir de una
muestra muy grande cuando con una muestra menor se pueden obtener resultados adecuados
para la toma de decisiones.

El muestreo secuencial consiste en tomar una muestra inicial de tamafio minimo y contar el
namero de insectos, unidades muestrales infestadas, etc. Si el nivel poblacional estimado es muy
pequefio o0 muy grande, el muestreo se detiene y se toma una decision. En caso contrario, el
tamafio muestral se incrementa y se evalla nuevamente el nivel poblacional. Puede ocurrir que se
requiera seguir incrementando el tamafio muestral o no. Para saber si el muestreo continua o se
detiene, el conteo acumulado de eventos se compara con dos valores que delimitan una region de
incertidumbre. Para establecer los limites de esta regién se necesita conocer la densidad critica
(DC) de la plaga y el modelo de la distribucion de frecuencias de los conteos. El software descrito
en este trabajo calcula curvas de decisién y curvas de potencia para un muestreo secuencial a
partir de la especificacion de la DC de la poblacion y el modelo estadistico para la distribucion de
frecuencia del conteo de eventos por unidad muestral. Asimismo, el software calcula pruebas de

bondad de ajuste a modelos de distribucion tedricos para conteos a partir de una muestra piloto.

Palabras clave: muestreo de insectos, software, tamafio de muestra
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RESUMEN

En muchos estudios se genera el interrogante sobre si la Universidad debe considerar la
formacion en competencias generales de sus estudiantes tendiente a mejorar la performance de
estos para mejorar su empleabilidad.

En este trabajo se pretende definir el perfil de los estudiantes en relacion con el grado de
desarrollo en competencias generales que posee teniendo en cuenta la influencia de variables de
rendimiento, trabajo y caracteristicas sociodemograficas. La metodologia cuantitativa es aplicada
con el objeto de facilitar los procesos de analisis en el &mbito cualitativo y de esa forma desarrollar
elementos contundentes que permitan responder al interrogante planteado.

Para esto se aplican métodos estadisticos de analisis exploratorio de datos, técnicas multivariadas
y modelos de regresién, utilizando como criterio de clasificacion la carrera y la universidad de la
gue provienen los estudiantes. Se detect6 la influencia de variables explicativas de rendimiento,
antecedentes laborales, antecedentes familiares y actitudes personales sobre algunas variables
indicativas del grado de desarrollo de cada competencia.

Los datos fueron tomados mediante encuestas dirigidas a estudiantes del dltimo curso de las

carreras de Ciencia Politica y Abogacia de dos Universidades de la Provincia de Cérdoba.

Palabras clave: competencias, universidad, técnicas multivariadas.
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RESUMEN

En este trabajo introducimos una nueva extension de la familia Birnbaum-Saunders basada en la
clase general de distribuciones epsilon-skew-simétrica considerada en Arellano-Valle y otros
(2005), de esta manera flexibilizamos la forma de ésta familia. Basicamente estudiamos sus
propiedades, representacibn, momentos, asimetria y kurtosis. Ademas se analizan los
estimadores de maxima verosimilitud y matriz de informacion en el modelo particular epsilon-

Birnbaum-Saunders. Finalmente se realiza una aplicacion a un conjunto de datos reales.

Palabras Clave: Distribucién Birnbaum-Saunders , Familia epsilon-skew-eliptica, Fatiga de

material.
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RESUMEN

En este trabajo se propone un nuevo test de bondad de ajuste a una distribucion completamente
especificada, en el caso de datos con censura simple de Tipo | o de Tipo Il. Este test es una
generalizacién al caso de datos censurados del propuesto por John Michael (1983). Se define el
estadistico del test, basado en una distancia entre la distribucion empirica y la tedrica y en una
transformacioén estabilizadora de varianzas, y se calculan los puntos criticos de la distribucion del
estadistico bajo la hipotesis nula. Estos puntos criticos se han obtenido mediante simulacién con
el método de Monte Carlo. La potencia del test fue estimada mediante simulacion y comparada
con la del test de Kolmogorov-Smirnov. Se presentan ademas ejemplos de aplicacion del test
basados en datos reales y simulados. Finalmente, se describe una generalizacién del test
propuesto para el caso en que la distribucion especificada en la hipétesis nula depende de

parametros desconocidos.

Palabras clave: Test de bondad de ajuste, distribucién empirica, datos censurados.
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RESUMEN

Los modelos de Espacio de Estado lineales y gaussianos se encuentran ampliamente discutidos
en la literatura, pero existen situaciones de interés practico en que estos modelos no consiguen
una representacion apropiada del comportamiento de los datos. Por ejemplo, si en una
determinada region se tienen series del nimero de personas muertas o heridas en accidentes de
transito, y estos nimeros son pequefios, el modelo adecuado sugiere una distribucion Poisson,
gue se espera proporcionard un modelo méas apropiado para los datos respecto a la distribucién
normal.

La implementacién de modelos de Espacio de Estado en ambientes no gaussianos requiere la
solucion de integrales que provienen del célculo de las densidades de los modelos, las que
necesitan de métodos numeéricos y/o aproximaciones analiticas.

El enfoque de Durbin-Koopman (DK) es una de las metodologias posibles para estimar modelos
no gaussianos, esta basado en simulacion de Monte Carlo, y utiliza muestreo por importacia
(importance sampling), variables antitéticas (antithetic variables) y simulacion suavizada
(simulation smoothing). Los métodos considerados por DK obtienen estimadores
computacionalmente eficientes de medias y varianzas de funciones arbitrarias del vector de
estado. Esta técnica considera el problema en que las observaciones son unidimensionales y el
vector de estado es multidimensional. Por otro lado la literatura es bastante escasa para el caso
en que las observaciones son multidimensionales con distribucion no-gaussiana.

En este trabajo se propone un modelo de Espacio de Estado para observaciones provenientes de

la distribucion Poisson Bivariada, que supere en parte la falencia mencionada anteriormente.

Palabras Clave: espacio-estado, Poisson bivariado, no-gaussiana.
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RESUMEN

Una de las caracteristicas del reciente ciclo econémico en Chile ha sido la lentitud con que la economia
ha recuperado las tasas de bajo desempleo que exhibia con anterioridad a la "crisis asiatica" durante el
periodo de alto crecimiento del producto de la década de los noventa. El escenario para la Region del
Bio-Bio no es sustancialmente distinto. En este escenario, se evidencia la necesidad de indagar las
causas originarias del desempleo de la regién a un nivel mayor de desagregacion espacial. En la
literatura pais son inexistentes los estudios que, mediante un enfoque estado-espacio, intenten
escudrifiar las componentes estructurales de las series del desempleo a nivel de ciudades. El presente
estudio, mediante el método de descomposicién multivariado espacio-estado (State-Space) 6 variables
latentes, realiza un abordaje de las series de desempleo para las ciudades de la VIII Regién del Bio-Bio
en la perspectiva de descomponer y evaluar sus componentes tendenciales y estacionales. Se
presentan las expresiones tedricas de los modelos estructurales para las series mensuales de
desempleo para el periodo comprendido por los meses 1.1996 y XII.2005. Se emplea un modelo
estructural aditivo y multivariado para las ciudades Chillan, Concepcién, Gran Concepcién y Talcahuano,
un modelo estructural aditivo y bivariado para las ciudades de Coronel y Lota, y un modelo estructural
aditivo y univariado para Arauco y Los Angeles. Se realiza una cuantificacion de la componente
estacional de las series de desempleo para cada una de las ciudades bajo andlisis, resultados que
representan una valiosa informacién a los disefiadores de politica. Se obtienen las componentes de
tendencia y estacionalidad para las series de desempleo de las ciudades, esto con la finalidad de
responder en qué medida su actual comportamiento responde a factores de caracter “permanente” y de

largo plazo o factores “transitorios, pero periddicos”.

Palabras Clave: desempleo, espacio-estado, modelo estructural, tendencia y estacionalidad.
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RESUMEN

En general, textos y la ensefianza de Estadistica Experimental enfatizan el analisis estadistica de
experimentos y hacen apenas consideraciones superficiales sobre la base conceptual y
metodoldgica de la investigacién experimental. Conceptos basicos son definidos de modo vago,
incoherente y incompleto. Los disefios experimentales son presentados como un conjunto de
receptas entre las cuales debe ser escogida una para cada experimento particular.
Consecuentemente, la formulacion del disefio experimental usualmente non expresa
apropiadamente la estructura de las relaciones de caracteristicas presentes en el experimento y
conduce a inferencias sesgadas. Ese abordaje subestima la importancia del planeamiento del
experimento y, particularmente, conduce el investigador a la comprensién de que debe acomodar
su experimento a los disefios tradicionales disponibles en los textos. Esa es un origen de la
ineficiencia de muchos experimentos y de desperdicio de recursos en la investigacion. Ese articulo
presenta una reformulacion de conceptos importantes y un procedimiento racional para la
formulacion del disefio experimental que considera apropiadamente la estructura del experimento.
La generacion del disefio experimental es fundamentada en las definiciones separadas de las
estructuras de los factores experimentales y de los factores de unidad, y en la asociaciéon entre de
esas dos estructuras que es determinada por la aleatorizacion. Ese abordaje conduce a la
identificacion clara de los confundimientos de efectos de esas dos estructuras y de los errores
apropiados para las inferencias sobre factores experimentales. Estructuras factoriales son
descritas con recurso de representaciones algébricas por medio de los operadores de Wilkinson &

Rogers y representaciones gréficas por diagramas de Hasse.

Palabras clave: Estructura de las condiciones experimentales, estructura de las unidades,

estructura del experimento, disefio experimental.
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RESUMEN

La Carrera de Estadistica de la Universidad Nacional de Tres de Febrero, enfatiza su caracter de
“aplicada”, intercalando a lo largo de su desarrollo dos Seminarios y dos Talleres, todos
identificados como de “Estadistica Aplicada”.

El Seminario de Aplicaciones Estadisticas | (SAE I), basa gran parte de su desarrollo con el
declarado objetivo de que los alumnos aprendan a realizar “Informes Estadisticos”, cubriendo
todas las etapas que implica su confeccion en la realidad: desde la realizacién del pedido o
encargo por parte del “usuario o cliente”, hasta la presentaciéon formal del Informe en forma oral y
escrita, pasando naturalmente por la presentacién de un plan de trabajo, la obtencion de la
informacidn necesaria, su procesamiento, etc.

Durante la realizacién del SAE | (que se verifica hacia el final del 2° afio de la Carrera), los
alumnos deben ir paulatinamente desarrollando sus dotes de expresion oral y escrita, mediante el
cumplimiento de roles, la exposicion oral de los avances de su trabajo, el debate grupal, y otras
técnicas que intentan extraer y exponer sus virtudes y capacidades de captacion de nuevos

conocimientos.

Palabras clave: Ensefianza, Estadistica Aplicada, Informe, Metodologia.
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RESUMEN

La Teoria de Respuesta al item (TRI) es una herramienta que permite cuantificar un rasgo latente
de una persona. La utilidad de esta teoria en el campo educativo radica en determinar si un
estudiante consigue responder correctamente a cada una de las preguntas (items) y no atender al
puntaje bruto obtenido en la prueba (test).

En cualquier situacion de medida hay variables subyacentes de interés que, en el caso del ambito
educativo, son cognitivas (sobre todo de contenido), pero que pueden ser psicolégicas como la
inteligencia. Estas variables subyacentes deben tener como soporte un constructo tedrico y son
denominadas en la nomenclatura de TRI “rasgos latentes” o “habilidades”.

El modelo planteado es un modelo de 3 parametros, y relaciona la probabilidad de que la
respuesta sea correcta con la dificultad, la discriminaciéon y el azar de ese item.

El analisis de TRI fue aplicado a las Pruebas Diagnésticas al Ingreso de la Facultad de Ciencias
Econbmicas realizadas a la generacién 2006, con el fin de analizar qué preguntas fueron las mas
dificiles, cudles contribuyeron a diferenciar entre estudiantes y en qué casos el azar tuvo mayor
peso. La aproximacién al tema se realizd en dos perspectivas: clasica y bayesiana.

La base de datos esta constituida por 247 individuos y 60 items, los que se dividen en 4 bloques
tematicos: Contabilidad, Informacién General, Comprension Lectora y Matematica. Las areas
teméticas de la prueba refieren por un lado, a las areas de conocimiento de la Facultad, -
conocimientos que el estudiante debié adquirir en el Bachillerato- y por otro lado, a la informacién
y comprension general. En este trabajo se presentara el analisis para la prueba de Matematica

gue consiste en 20 items.

Palabras clave: Teoria Respuesta al item, Analisis Bayesiano
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RESUMEN

La Carrera de Estadistica de la Universidad Nacional de Tres de Febrero, enfatiza su caracter de
“aplicada”, intercalando a lo largo de su desarrollo dos Seminarios y dos Talleres, todos
identificados como de “Estadistica Aplicada”.

El Seminario de Aplicaciones Estadisticas Il (SAE ll), tiene por objetivo que durante su desarrollo
los alumnos realicen en forma grupal una actividad de “Consultoria Estadistica”, de manera que el
alumno se capacite de manera practica en lo que representa la misma y adquiera la experiencia
necesaria para desarrollar un espiritu critico en la evaluaciéon de trabajos de consultoria de la
disciplina.

La metodologia aplicada hace que se deban cubrir todas las etapas que se requieren para su
concrecion, comenzando con la captacion y analisis de las necesidades por parte del “usuario o
cliente”, pasando por la busqueda de antecedentes, preparacion de un proyecto con los
correspondientes calculos de recursos (humanos y econdmicos),la obtencion de la informacion
necesaria, su procesamiento, concluyendo con la presentacién del informe final escrito de la
consultaria, acompafiado de una presentacion oral al “usuario o cliente” para lograr su aprobacion.
Durante la realizacion del SAE Il (que se verifica en el antelltimo cuatrimestre de la Carrera), los
alumnos deben planificar todas las actividades a realizar, dividiéndose las funciones de acuerdo a
sus afinidades, pero intercambiando permanentemente entre ellos las experiencias que van
realizando.

A titulo de ejemplo, se presenta la consultoria realizada a pedido de las autoridades de la
Universidad Nacional de Tres de Febrero, sobre la organizacion para la realizacién del primer

Censo de Alumnos de dicha institucion.

Palabras Clave: Ensefianza, Estadistica Aplicada, Consultoria, Metodologia, Actividad Grupal.
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RESUMEN

Los modelos espaciales relacionados con procesos subyacentes estacionarios Yy
particularmente isotrépicos han sido desarrollados considerablemente en la bibliografia
especifica. Sin embargo es bastante reciente la formalizacion de modelos estocasticos de
estacionariedad local. En este trabajo analizamos un modelo de la forma
Z(s)=w(s)+w(s)+¢(s),seD
donde p(s)es una funcibn no aleatoria de la ubicaciéon espacial s, para cada s <D. y

. k
d(s):s €D definido por: o(s) = > a(s,t;)o,(s)

j=1

donde cada cﬁl (s):seD ,]:1,...,Les un proceso espacial gaussiano con media nula definido
por: E(w;(s)) = 0;cov(o,(s;), o,(s;)) =o7p(s; -s;,0),1 =1....,k,
y las funciones o(s,t,)son funciones de la distancia de s a cada t, normalizadas para

gue la suma de sus cuadrados sea igual a 1 y el parametro4 modela la funcién de
correlacién p de acuerdo a las particularidades de la dependencia espacial en un entorno de t,
Se consideran alternativas de estimacion de los parametros de este modelo y su influencia en la

prediccion espacial.
Palabras clave: estacionariedad local, procesos gaussianos, procesos espaciales,

variograma, funcion de autocovarianza no estacionaria, variacion a gran escala, variacion a

pequefia escala.
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RESUMEN

La regresiébn con nuamero que representen conjuntos difusos (fuzzy subsets) ha tenido un
importante desarrollo a partir de 1982. En este trabajo se implementa un enfoque de regresiéon
difusa basado en programacién cuadratica, el cual puede adoptar facilmente a los requisitos de la
regresion ridge, cuando se presenta multicolinealidad de los datos de entrada. El andlisis de

regresion va acompafiado de los indicadores de calidad de ajustes propios del entorno difuso.

Palabras clave: regresion difusa, funciones de pertenencia triangulares no simétricas,

regresion cuadratica, regresién ridge (acotada), bondad de ajuste.
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RESUMO

O artigo apresenta uma modelagem da fecundidade marital, utilizando o modelo log-Poisson
aplicado a dados do Brasil de 1996. Isto €, estuda a fecundidade entre mulheres que foram
alguma vez casadas legalmente ou unidas consensualmente no pais. Os dados utilizados sédo
provenientes da PNDS - Pesquisa Nacional sobre Demografia e Salude — de 1996. O modelo
utilizado foi proposto por Rodriguez e Cleland (1988), e € uma aproximacao log-linear de um
modelo anteriormente sugerido por Page (1977). Os parametros estimados do modelo permitem
gue sejam feitas interpretacées em termos do nivel e do grau de controle da fecundidade marital
do pais. Rodriguez e Cleland (1988) expressaram os parametros do modelo em uma escala mais
adequada, constituindo novos indices de fecundidade.

O modelo também permite a estimacgéo da taxa de fecundidade marital total, calculada a partir de
informagdes sobre a idade ao casar e a duracé@o da unido das mulheres, através das estimativas
de maxima verossimilhanca dos parametros do mesmo.

Por ultimo, serdo consideradas covariaveis que ajudam a explicar os indices estimados, como o

nivel de instrucao das mulheres e as praticas anticoncepcionais utilizadas pela populacdo casada.
Referéncias:

RODRIGUEZ, G., CLELAND, J. “Modelling Marital Fertility by Age and Duration: An Empirical
Appraisal of the Page Model.” In: Population Studies 42(2), p. 241-257, 1988.

PAGE, H. “Patterns Underlying Fertility Schedules: A Decomposition by Both Age and Marriage
Duration.” In: Population Studies 31, p. 85— 106, 1977.
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RESUMEN

En este trabajo introducimos una extensién de la familia de distribuciones continuas positivas.
Esta nueva familia se construye usando la idea de la construccién de la distribucién slash, es
decir, su representacion esta basada en el cuociente de dos variables aleatorias independientes,
una que es la variable aleatoria positiva y otra una potencia de la variable aleatoria que se
distribuye U(0,1). En base a su representacion de esta familia estudiamos las propiedades
basicas, momentos, coeficientes de asimetria y kurtosis. Realizamos inferencia estadistica por los
métodos de momentos y de maxima verosimilitud en el modelo generado por la variable aleatoria
positiva, cuando se distribuye gamma. Para ilustrar esta metodologia hacemos una aplicacién a

un conjunto de datos.

Palabras Clave: Distribuciones continuas positivas, Distribucién Slash, Kurtosis.
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BIMODALIDAD EN BASE AL MODELO SKEW-NORMAL
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RESUMEN

En este trabajo introducimos una extension del modelo skew-normal estudiado por Azzalini
(1985). Esta nueva familia genera distribuciones bimodales, similares a la mezcla de
distribuciones normales. Estudiamos las propiedades basicas, su representacion y momentos.

Realizamos dos ilustraciones con conjuntos de datos reales.

Palabras Clave: .Bimodalidad, Distribucion Skew-Normal, Representacion.
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RESUMEN

El andlisis de grupos o conglomerados es uno de los pasos fundamentales en el proceso de
andlisis de patrones de expresion génica (PEG). Una de las alternativas existentes para analizar
grupos en datos multidimensionales (como los PEG) son los Mapas Autoorganizativos (MAO). Los
MAO son un modelo de red neuronal artificial de aprendizaje no supervisado que tiene la
capacidad de encontrar relaciones entre objetos, agrupandolos y proyectandolos ordenados
topolégicamente. Unas de las mayores dificultades en MAO es la identificacion de los
conglomerados a través de herramientas visuales. Aqui se propone un algoritmo simple para la
visualizacién y estimacién de grupos existentes en datos PEG denominado MAO-PR-Q. El método
de visualizacion se basa en el uso de las posiciones relativas (PR) de los nodos de la red MAO,
una nueva caracteristica del modelo. Asi los nodos tienen la capacidad de moverse en un espacio
bidimensional imitando el movimiento de los vectores de pesos de los nodos los cuales describen
la distribucion de los datos de entrada. De esta manera los nodos tienden a agruparse
asemejando lo que sucede en el espacio de entradas. La estructura de la MAO es evaluada a
través del estadistico Q, el cual permite estimar el nimero de grupos existentes. La visualizacién y
estimacion de los grupos en MAO a utilizando PR-Q es superior a la proporcionada por otros
métodos existentes (proyeccion Sammon y/o Matriz-U). El algoritmo MAO-PR-Q permite estimar y
visualizar el numero de grupos y las relaciones existentes entre los nodos/patrones. Este fue
evaluado sobre distintas bases de datos de PEG estimando eficientemente el nimero de grupos
existentes. La metodologia propuesta, MAO-PR-Q, proporciona una herramienta adecuada para la
exploracién y analisis de PEG cuando el conocimiento a priori es limitado. EIl MAO-PR-Q es

robusto estimando el nUmero de grupos existentes bajo distintas configuraciones del algoritmo.

Palabras clave: Self-Organizing Maps, patrones de expresion génica, andlisis de

conglomerados
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RESUMEN

La soja se ha constituido en los ultimos afios en el producto mas importante del sector
agropecuario argentino. La influencia se percibe en la estructura econémica de todo el pais, desde
la balanza de pagos hasta la recaudacion tributaria.

La dificil comprension del mercado de esta oleaginosa no permite que los productores
agropecuarios puedan visualizar las variaciones de los precios en el mercado. Esto lleva a que los
mismos apunten a maximizar sus beneficios por medio de un aumento en los rendimientos. Una
posible forma de planificar racionalmente la toma de decisiones consiste en elaborar prondsticos
confiables del comportamiento futuro de variables econdémicas, y en este caso particular encontrar
la manera de realizar previsiones adecuadas de los precios. Esta investigacion tuvo por objetivo
predecir el comportamiento futuro de los precios de esta oleaginosa, sobre la base de un modelo
de promedio autorregresivo movil multivariado (MARMA), en el cual se analizaron series de datos
provenientes de las estadisticas de la Bolsa de Cereales de Buenos Aires, las cuales
corresponden al periodo 1994-2004. Este modelo de funcion de transferencia, relaciona una
variable dependiente con valores rezagados de si misma, valores actuales y rezagados de una
variable independiente y un término error que es explicado parcialmente por un modelo de series
de tiempo. Los precios de los ultimos diez afos, disponible y futuro primera posiciébn Darsena
Rosario, se los deflacion6 con el IPMNG (INDEC).Se determinaron el cumplimiento y validez del
modelo lineal, y la correlacion entre el precio disponible en puerto y el precio a futuro de la la soja.
Por ultimo, se realiz6 una proyeccion de los posibles precios, combinando el andlisis de series
(ARIMA) y el de regresion, lo que mejoré el prondstico dado que el precio a futuro resultd

significativo.

Palabras clave: Soja, precios, modelo funcién de transferencia.
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RESUMEN

Los Ensayos de Aptitud Interlaboratorios (EAI), estan orientados a la evaluacion continua de la
competencia técnica o desempefio. Cada laboratorio participante recibe dos submuestras de
concentracion parecida, tomadas aleatoriamente cada una de ellas, de una muestra homogénea.
Un elemento basico en los EAI es la evaluacion del desempefio de cada participante. Para ello el
organizador del ensayo debe establecer dos estimaciones: El valor asignado para la
concentracion de cada analito en cada una de las muestras y la diferencia aceptable entre el
resultado informado por cada participante respecto al valor asignado. Hay diferentes métodos
para establecer estas estimaciones. El participante indica en la planilla de resultados el método
gue utilizo, las unidades en que esta expresado el resultado, equipo .etc. Esta informacion esta
especificada en cada planilla de resultados enviada al organizador. En los EAI se utiliza
estadistica robusta, evitando el requisito de normalidad en los datos a evaluar. Se prueban
alternativas robustas a la mediana y a la media muestral para estimar el centro de la localizacion.
Los estimadores calculados se diferencian por las ponderaciones que se aplican a los casos. Se
muestran los siguientes: el estimador-M de Huber, el estimador en onda de Andrew, el estimador-
M redescendente de Hampel y el estimador biponderado de Tukey. Para cada analito se utilizan z-
score para establecer los limites dentro de los cuales deben estar los resultados de cada
participante. En el Informe final se presentan los andlisis y gréficos de Youden, por ser esta una
excelente herramienta de diagndstico, permitiendo a cada laboratorio participante evaluar sus

errores aleatorios y sistematicos y guiarlo en la toma de acciones correctivas, si correspondiera.

Palabras clave: Evaluacion Estadistica, ensayos de aptitud, Estimadores robustos, z-score.
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RESUMEN

El problema del efecto del desempleo sobre los salarios ha sido un tema muy debatido en
economia y sigue existiendo desacuerdo acerca de la respuesta.

Segun el modelo convencional del mercado laboral, la Curva de Phillips (1958) y el principio de los
diferenciales compensatorios, los salarios y el desempleo deben estar correlacionados
positivamente a través de distintas regiones. Pero ello estaria en contradiccién con la evidencia
empirica, de una relacion negativa entre la tasa de desempleo y el nivel de salario. En particular,
Blanchflower y Oswald (1994,1995) presentaron humerosas evidencias de esa relacion utilizando
microdatos. En estudios en la Unién Europea, existiria entre salario y desempleo una relacién que
no es lineal sino una curva convexa con pendiente negativa y, a pesar de las mdultiples diferencias
institucionales, los paises mostrarian mayor uniformidad en la flexibilidad laboral de la que se
pensaba. Los autores presentaron un amplio rango de evidencia de la forma funcional apropiada,
pero sostienen que un modelo logaritmico simple es una buena aproximacién para estimar la
respuesta de la remuneracion de los trabajadores al estado del mercado laboral. En muchos
estudios, aun con distintas formas funcionales, la elasticidad del desempleo con respecto al
salario se encuentra en un rango de —0,08 a —-0,10.

Esta relacion, llamada la “Curva de Salarios”, estimada a partir de microdatos, es actualmente
considerada como una “ley” empirica de la economia.

En este trabajo, utilizando un “seudo-panel” construido con series transversales se estima la
determinacion del salario a nivel regional, aplicando distintas especificaciones
economeétricas: el modelo de efectos fijos, y de efectos aleatorios, variables instrumentales y
heterocedasticidad y autocorrelacién en el modelo de componente de errores. La curva tiene

pendiente negativa para niveles bajos de desempleo y se hace horizontal para niveles altos.
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RESUMEN

Este trabajo pretende contribuir a generar informacion sobre los factores que inciden en la
dindmica laboral en los principales centros urbanos de la Argentina, mediante la metodologia
estadistica desarrollada para datos longitudinales. Se trabajo con la informacién de la EPH
(Encuesta Permanente de Hogares) periodo 2004-2005, en el que cada hogar permanece cuatro
trimestres en el panel, focalizando el andlisis en las areas metropolitanas de Cdérdoba, Rosario y
Buenos Aires. La variable respuesta es la condicién de empleo del encuestado, la que se obtuvo
mediante la segmentacion de la poblacién econémicamente activa en Ocupados y Desocupados.
Para modelar conjuntamente la dependencia de la respuesta en término de las variables
explicatorias y la asociacion entre las respuestas se seleccion6 el modelo marginal, que constituye

una de las extensiones de los modelos lineales generalizados para datos longitudinales.

Palabras clave: Condicion de empleo. Datos Longitudinales. Modelo Marginal
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RESUMEN

Un modelo jerarquico en dos niveles es aplicado para analizar el rendimiento escolar al término de
la educacion basica en Argentina, utilizando una muestra de alumnos de sexto grado extraida de
la base de datos del Operativo Nacional de Evaluacion del afio 2000. Se pretende identificar las
variables mas significativas asociadas con el resultado obtenido en las pruebas estandarizadas de
lengua y de matematica, y diferenciar aquellos factores que reflejan la contribuciéon de las
caracteristicas personales y del hogar (nivel 1), de los que corresponden a los recursos aportados
por la escuela (nivel 2); discutir las ventajas de efectuar las estimaciones de parametros
contemplando el anidamiento de los datos, con relacién a MCO, vy verificar la potencial existencia
de diferencias entre regiones en la contribucién de los factores identificados.

Se encontré que debido al efecto de anidamiento presente en las estructuras jerarquicas de estos
datos, el modelo multinivel explicé, en relacion a MCO, una mayor proporcién de la variabilidad
observada en el rendimiento, en ambas pruebas. Asimismo, se observaron diferencias en el
rendimiento asociadas con el género del alumno (ser mujer implic6 una ventaja en los resultados
obtenidos en lengua, ser varon en matematica). Tanto las estimaciones por MCO como las que
surgen del andlisis jerarquico permitieron corroborar el efecto positivo que un mayor nivel
socioecondmico del hogar ejerce sobre el rendimiento de los alumnos. Sin embargo, el analisis
jerarquico puso de manifiesto que el efecto directo del hogar sobre las notas no es tan elevado,
confrmando que los insumos escolares (infraestructura, materiales didacticos, docentes
capacitados, etc.) cuentan a la hora de analizar los resultados, situacion que aparecia oscurecida
en las estimaciones por MCO. El trabajo, finalmente, confirmé la existencia de diferencias en los
resultados de las pruebas entre regiones y mayor rendimiento de alumnos de escuelas de gestion

privada.

Palabras clave: rendimiento escolar — regresion multinivel — Operativo Nacional de Evaluacion en
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RESUMEN

En el trabajo se investigd el desempefio académico de los estudiantes que ingresaron en los afios
2000 y 2003 a las tres carreras de la Facultad de Ciencias Econdémicas (UNC), con el objetivo de
identificar las principales variables que contribuyeron a explicar tanto el rendimiento como el
abandono observados hasta fin del afio 2005. El andlisis de regresién aplicado sobre muestras
representativas de cada una de esas poblaciones de alumnos, permitié establecer que algunos de
los factores significativos de mayor importancia para el rendimiento son: el desempefio previo del
estudiante en el nivel medio, ciertos aspectos relacionados con su condicion laboral y la
orientacion de los estudios secundarios que cursé. En cuanto al fenémeno del abandono en cada
una de las poblaciones elegidas, fue estudiado mediante modelos de respuesta binaria con los
gue se detectaron las variables de riesgo que mas aportaron a la explicacién. La comparacion de
los comportamientos de ambos fenémenos en las dos cohortes consideradas mostrd las
diferencias existentes. Los datos utilizados para el estudio fueron extraidos del sistema SIU-

Guarani y de los legajos individuales de los estudiantes, que obran en la unidad académica.

Palabras clave: rendimiento académico, estudiante, universidad, riesgo, regresion,

abandono
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RESUMEN

Introducidas por Esteban y Ray en 1994, las medidas de polarizacion tratan de diferenciarse de
las tradicionales medidas de desigualdad por estar mas orientadas a captar las tensiones
subyacentes en una sociedad. Para ello incorporan las nociones de identificacion, o sentimiento
de pertenencia a un grupo, y de alienacion, o sentimiento de diferenciacion respecto de un grupo.
Estas medidas resultan particularmente Gtiles en el andlisis de la distribucion del ingreso e
incluyen como caso particular al conocido coeficiente de Gini. El principal problema estadistico
gue se presenta desde el punto de vista del célculo es la eleccion del criterio de discretizacion.
Duclos, Esteban y Ray efectuaron una propuesta que permitid prescindir de la discretizacion
utilizando una aproximacion continua de la funcién de distribucién y sugiriendo, al mismo tiempo,
la posibilidad de incorporar una variable exdégena para considerar factores socio-econémicos que
pueden estar influyendo en el grado de polarizacion. En este trabajo se operacionaliza una
aplicacion de este modelo, incorporando, ademds, extensiones al mismo. Se analiza la
polarizacién de la poblacion de asalariados de Argentina de acuerdo a su ingreso, tomando como
base los datos de la Encuesta Permanente de Hogares, para el periodo 1995-2005. El ejercicio
realizado permitié analizar la incidencia de variables ex6genas (género, educacién, formalidad
laboral, etc.) sobre la polarizacién. Los resultados obtenidos revelan la importancia que asume la
formalidad-informalidad laboral en la generacion de polarizacion en la sociedad. La incidencia de

la educacion y el género resulté menor.

Palabras Clave: polarizacion, distribuciones Kernel, distribucion del ingreso, desigualdad,

informalidad laboral, Encuesta Permanente de Hogares
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RESUMEN

El andlisis de datos discretos es un area muy interesante en estadistica, la cual comprende dentro
de ella los Modelos Lineales Generalizados, modelos que se han creado para explicar en forma
causal variables respuesta de tipo dicotdmico. En este estudio se presenta el Modelo Logit, el cual
es analizado brevemente desde un punto de vista clasico, pero haciendo énfasis en su Analisis
Bayesiano. Como afiadidura este analisis se enfoca también en el cuociente de chances, mas
conocido como “Odds Ratio”, que es muy utilizado en estudios médicos y mas especificamente
epidemiolégicos. Se presenta la inferencia relativa al Odds Ratio mediante enfoque clasico y
bayesiano. En este Ultimo caso, se estudia su comportamiento en base a su distribuciéon a
porteriori, la cual es obtenida por el autor utilizando un programa construido mediante el software
de libre acceso “R”. Finalmente se presentan ejemplos de aplicacion basados en datos reales

presentes en la literatura.

Palabras clave: Modelo Logit, Odds Ratio, Andlisis Bayesiano.
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RESUMEN

Las propiedades distribucionales del estadistico t dependen de las suposiciones de
independencia, idéntica distribucion y normalidad. Estudios de simulacién han mostrado que el
test t no es robusto con respecto a violaciones del supuesto de normalidad en el sentido de la
simetria. Entre las distribuciones para andlisis de datos que presentan asimetria, por sus
propiedades matematicas, tiene un rol relevante la familia de distribuciones normales asimétricas.
Estas distribuciones dependen de un parametro para regular la asimetria, incluyendo exactamente
a la normal cuando el valor de este pardmetro es fijado igual a cero. En este trabajo investigamos
la distribucién del estadistico t y analizamos el efecto en el test t unilateral para testear el
parametro de posicion, cuando la muestra se desvia de los supuestos de independencia, idéntica
distribucion y normalidad siguiendo una distribucion normal asimétrica. Presentamos resultados

analiticos y simulaciones numéricas.

Palabras clave: distribucion normal asimétrica, estadistico t, robustez.

72



ESTUDIO DE PATRONES DE MOVILIDAD DE LA POBLACION
RESIDENTE EN LA PROVINCIA DE MENDOZA

PATRICIA GIMENEZ, SUSANA CICERO, CONSTANZA SCHEJTER

Direccion de Estadisticas e Investigaciones Econdmicas. Ministerio de Economia. Provincia de
Mendoza

pgimenez@mendoza.gov.ar

RESUMEN

El estudio tiene por objetivo caracterizar los patrones de movilidad urbana e interurbana de los
residentes en la provincia de Mendoza.

El analisis se basa en matrices de origen y destino de los desplazamientos y los viajes. Se hace
referencia a los motivos de los viajes, las caracteristicas de la movilidad, el tipo de transporte, la
tipologia de los usuarios de los diversos tipos de transporte, los desplazamientos multimodales y
la propensién a utilizar diversos modos de transporte.

Se analizan variables clasificatorias tales como caracteristicas de las viviendas y de su entorno y
caracteristicas sociodemogréficas de la poblacién estudiada.

El estudio se basa en una encuesta a hogares realizada entre los meses de junio y agosto de
2005. La muestra, representativa a nivel de zona de transporte en el aglomerado “Gran Mendoza”
y a nivel de departamento en el aglomerado “Resto de la Provincia” tuvo un tamano final de
14.548 hogares.

La investigacion fue elaborada por la Direccion de Estadisticas e Investigaciones Econdémicas de
la Provincia de Mendoza, a partir de la necesidad de informacién planteada por el Ministerio de
Ambiente y Obras Publicas en el marco de la reestructuraciéon del sistema de transporte publico
de la provincia.

El estudio aporta informaciéon que contribuye con el disefio de politicas publicas y puede ser

utilizado en la orientacidn de inversiones privadas en el sector.

Palabras clave: informacion, patrones de movilidad, politicas publicas.
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MARIA AGUSTINA GIMENO - CELINA CURTI
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RESUMEN

El Programa de Incentivos dependiente de la Secretaria de Politicas Universitarias del Ministerio
de Educacion, Ciencia y Tecnologia, debe efectuar una auditoria de los informes de evaluacion
anual de los proyectos de investigacion que participan del mismo, tal como lo determina su
normativa.

Esta auditoria debe ser efectuada por una institucién externa al Programa, como es la Agencia
Nacional de Promocién Cientifica Tecnoldgica, y sobre una muestra de dichos informes de
proyectos.

En la definicién de la metodologia, el desafio consistié en efectuar un disefio muestral que dejara
traslucir la mayor transparencia en la forma en que se habia efectuado dicha seleccién, teniendo
en cuenta las caracteristicas de la poblacién a auditar y lo que implica para cada director de
proyecto ser auditado por haber sido seleccionado en la muestra.

El factor externo interviniente para dicha seleccion fue el sorteo que efectla la Loteria Nacional , a
fin de seleccionar aquellos directores de proyectos cuyo numero aleatorio asignado con

anterioridad, coincidiera con el nimero resultante en dicho sorteo.

Palabras clave: Muestreo, Metodologia, Estadistica Aplicada.
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RESUMEN

En el marco de varios proyectos de investigacién en el area de la Ensefianza de la Fisica en
carreras de Ingenieria, nuestro equipo ha realizado diversos analisis basados en escalas de tipo
Likert. Se han construido, validado y analizados perfiles de encuestados a través de este tipo de
escalas y en todos los casos se utilizd basicamente el Analisis de Componentes Principales (ACP)
como principal herramienta de analisis.

En este articulo se describen algunas de las aplicaciones realizadas:

- Reduccioén de una escala de 100 frases referida a actitudes tecnocientificas.

- Identificacion de perfiles en una muestra numerosa de alumnos de Ingenieria.

- ldentificacion de perfiles de docentes de Polimodal de una muestra intencional (con el objeto
de seleccionar docentes para posteriores entrevistas).

Las escalas se construyeron a partir de datos obtenidos de la poblacién y luego se validaron a
través de expertos y de integrantes de la poblacion, atendiendo a la validez de contenido. Por otra
parte, la técnica ACP ha permitido también validar y analizar las respuestas de los encuestados.

El objetivo del articulo es mostrar aplicaciones del ACP en investigaciones exploratorias en el
marco de las ciencias sociales y en particular en el area de educacion. Se describen y analizan
potencialidades y limitaciones de la técnica encontradas en los diferentes analisis realizados. En
general los resultados son positivos y se muestran interpretaciones a partir de los datos, mas alla

de la utilizacion del plano principal.

Palabras clave: ACP — educacion — escalas tipo Likert — Perfiles de encuestados

5 Este trabajo ha sido realizado en el marco del proyecto SEPCYyTFONCyYT- PICT 04-13646-BID 1201/0OC-
AR y con los proyectos C054 del MECYT y el ING002/2005 del Programa CYTMA - UNLaM.
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EL TRABAJO INFORMAL URBANO EN ARGENTINA: UN ANALISIS DE
LOS FACTORES DE RIESGO MEDIANTE UN MODELO DE PANEL PARA
EL PERIODO 1995-2003

ROBERTO F GIULIODORI

MARIANA GONZALEZ

Facultad de Ciencias Econdmicas. Universidad Nacional de Coérdoba
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RESUMEN

El trabajo informal, o no registrado, constituye una porciéon importante del mercado laboral de
Argentina que exhibe una tendencia creciente a lo largo del ultimo decenio, y que es motivo de
seria preocupacion social, por las negativas consecuencias y perniciosos efectos que trae
aparejado. Aqui se presenta un estudio del comportamiento de esta modalidad ocupacional, en
cuya primera parte se calculan las tasas de cambio de estado (de formal a informal y viceversa)
para la poblacion ocupada de todo el pais. Luego se aplica un modelo de respuesta binaria para
identificar los factores de riesgo mas importantes que se asocian al trabajo no registrado. La
informacion fue tomada de las bases de datos de la Encuesta Permanente de Hogares
correspondientes a las ondas de los afios 1995 a 2003. Como es sabido, el disefio muestral de la
misma contiene un traslapamiento parcial, a raiz del cual cada individuo es observado y medido
en mas de un momento del tiempo, creando una estructura anidada, cuyas correlaciones, si no
son aisladas, pueden afectar seriamente el valor que se obtienen para los parametros. EI modelo
de riesgo para datos en panel que se utilizd, permiti6 conseguir estimaciones de calidad muy
superior a las que se obtienen si se ignora la mencionada estructura de cluster. El soft estadistico
empleado es Stata 9.0. Los resultados revelan que algunas de las principales variables que
contribuyen a determinar la probabilidad de pertenecer al sector informal son: caracter de la
ocupacion (permanente/ no permanente), tipo de establecimiento (publico/privado), edad, sexo,
nivel de educacion y region, entre otras. Algunas interacciones entre las variables también se

presentan como significativas y son de interesante interpretacion.

Palabras clave: laboral, no registrado, informalidad, riesgo, panel, odds.
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RESUMEN

Después de la captura y muerte del jurel, éste sufre inmediatamente un deterioro, es decir
comienza su descomposicién. La velocidad de degradacion es mas elevada que la de otros tipos
de carne, lo que es producto de una serie de complejas alteraciones que experimenta el pescado
por accién de sus propias enzimas, de bacterias y de reacciones quimicas.

Estos cambios que experimenta el jurel, dan lugar a diferentes etapas de descomposicién, que
son de importancia para la aceptacion de la calidad del pescado, cuando se lo utiliza como
materia prima en la elaboracion de productos para almacenamiento o consumo humano directo.
Una técnica utilizada para determinar la calidad del jurel es el analisis organoléptico, éste consiste
en la evolucién cualitativa de la descomposicion del pescado, que se puede percibir por los
sentidos. Las variables cualitativas consideradas son: textura, autolisis, integridad y apariencia. En
este contexto se presentan los resultados obtenidos al realizar andlisis de correspondencias
multiples.

Por otro lado, es de considerable interés conocer qué variables influyen en la cantidad de pescado
capturada, entre las que se encuentran: el barco, nimero de lances, millas de navegacion, etc.
Para ello utilizamos estadistica descriptiva y disefio de experimentos.

Se puede concluir que existe una relacion positiva entre las variables organolépticas y que la
variable que mas influye en la cantidad de materia prima capturada es el barco que realiza ésta,
no importando el nimero de lances realizado. Ademés, mediante un modelo de regresion se
determiné que la cantidad de materia prima capturada esta altamente correlacionada con la

captura anunciada por el barco antes de llegar a puerto.

Palabras clave: Jurel, Organoléptico, Analisis de Correspondencia, Disefio de Experimentos
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ALGUNOS ESTUDIOS SOBRE ROBUSTEZ DE PRUEBAS DE
PERMUTACIONES
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RESUMEN

Las pruebas de permutacion estan catalogadas como técnicas no paramétricas modernas; debido
a su proceso iterativo para tomar decisiones con datos sin asumir distribuciones especificas. La
inquietud acerca de la bondad de estos procedimientos en términos de sus tasas de error (tipo 1)
ha generado varios trabajos, los cuales se han dedicado a explorar, mediante simulacion bajo
condiciones especificas, la robustez de una seleccion de procedimientos de permutaciones y a
compararlos con pruebas no paramétricas tradicionales —basadas en rangos— que examinan los
mismos sistemas de hipétesis. Esta exposicién describe los aspectos fundamentales de algunos

de estos estudios y sus resultados mas relevantes.

Palabras clave: simulacion, robustez, pruebas basadas en rangos.
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RESUMEN

En este trabajo introducimos una nueva extension del modelo exponencial potencia, con el ob-
jetivo de modelar datos con altos rangos de asimetria y kurtosis. Esta familia nace como producto
de una mezcla entre la distribucion epsilon skew-exponencial potencia estudiada por Arellano-
Valle y otros (2005) y una gamma generalizada. Se observa que esta nueva familia contiene un
gran numero de distribuciones conocidas. Béasicamente estudiamos sus propiedades,
representacion estocéstica, momentos, variacion en los coeficientes de asimetria y kurtosis de la

distribucion y matriz de informacion de Fisher con sus casos particulares.

Palabras clave: Asimetria, Distribucion Epsilon- Skew-t y Kurtosis.
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Instituto de Estadistica, Facultad de Ciencias Econdmicas y Administracion,
Universidad de la Republica, Uruguay.

jigoye @iesta.edu.uy

RESUMEN

En este trabajo se analiza el efecto disefio (Deff) de un disefio simple por conglomerados (SIC)
donde los conglomerados son hogares. Se plantea el estimador = de la varianza del estimador
bajo el disefio SIC y se calcula el tamafio de muestra equivalente (n,, ), definido como el tamafio
muestral con el que se alcanzaria un Deff = 1. Para un caso de mediciones de audiencia televisiva

y para algunas variables de interés, se calcula el n_, de manera exacta, y aproximada, por

eq’

métodos de remuestreo.

Palabras clave: Eficiencia del muestreo por conglomerados, bootstrap, jackknife.
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USO DE R COMO UNA HERRAMIENTA METODOLOGICA EN EL
MUESTREO: UN ENFOQUE MULTIVARIADO

ANDRES GUTIERREZ
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RESUMEN

En los libros de texto del muestreo, se quiere estimar el total o la media de una Unica variable. En
este trabajo se explora el uso del lenguaje de programacién de R en la estimacion de totales y
medias de todas las p variables en estudio. Partiendo de las bondades del estimador de Horvitz-
Thompson se genera un vector de estimadores que se distribuye normal p-variante, un vector de
probabilidades de inclusién y, por supuesto, la matriz de datos, y se obtienen estimaciones para
las estrategias de muestreo mas conocidas, llegando a una nueva forma para un estimador de
regresion. R es un software de libre distribucion que desarrolla un ambiente estadistico que es
usado en muchos campos y su lenguaje de programacion esta desarrollado especialmente para el

manejo de matrices.

Palabras clave: estadistica computacional, estimador de Horvitz-Thompson, muestreo
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RESUMEN

Los estudios aleatorizados por grupos constituyen una herramienta apropiada para evaluar la
eficacia de intervenciones en salud, especialmente en aquellos casos donde la aleatorizacién a
nivel individual es imposible o inapropiada debido al peligro de contaminacion. Tales estudios se
caracterizan por asignar aleatoriamente a un grupo de individuos la intervencién que interesa
evaluar. Por ejemplo, todos los pacientes que concurren a una institucion recibiran la misma
intervencion originando informacion de tipo jerarquica.

Un enfoque apropiado para modelar este tipo de datos donde es posible reconocer multiples
niveles de informacion es el ajuste de los modelos lineales generalizados mixtos. Estos modelos
tienen en cuenta la correlacion intragrupo mediante la introduccion de efectos aleatorios en la
especificacion del mismo. Sin embargo, la inferencia basada en ellos presenta ciertos desafios
relacionados a los métodos de estimacion utilizados.

En este trabajo se analiza el comportamiento de los estimadores del efecto “intervencién” bajo el
enfoque de estimaciéon de cuasiverosimilitud penalizada por medio de un estudio por simulacion.
Para ello se generan datos bajo diferentes escenarios que contemplan distintas combinaciones de
cantidad y tamafio de grupos y grado de correlacion intragrupo.

Los resultados confirman la existencia de sesgo en las estimaciones, especialmente cuando el
namero de individuos por grupo es bajo y la correlacion intragrupo es alta. Sin embargo dicho
sesgo se reduce notablemente en el caso de pocos grupos con numerosos individuos, situacion

gue ocurre con frecuencia en la practica.

Palabras clave: datos correlacionados, modelos lineales generalizados mixtos, ensayos
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RESUMEN

Web Mining es el uso de técnicas de Data Mining para descubrir y extraer automaticamente
informacion de los documentos y servicios del World Wide Web. Se subdivide en Web Usage
Mining, Web Structure Mining y Web Content Mining. Cada categoria se focaliza en el andlisis de
tipos de datos web y problemas especificos. En particular, Web Usage Mining es el proceso de
extraccién de patrones de uso del web para comprender a los usuarios y mejorar las aplicaciones
basadas en el web.

Este trabajo tiene por objetivo conocer las preferencias de los usuarios del sitio web de una
empresa para disefiarlo de acuerdo a las mismas, buscando maximizar el importe de las ventas.
En base al analisis conjunto se modela la preferencia de las caracteristicas de disefio de las
paginas web.

Se considera que la variable dependiente es el importe de las ventas efectuadas en cada pagina
(Y) en una sesién de usuario-web. Las variables independientes (factores) son: color de fondo
(By), tipo de imagenes (B.) y tamafio de fuente (Bs).

El andlisis conjunto permite cuantificar la importancia y efecto sobre las compras de cada factor y
sus respectivos niveles. El color de fondo de las paginas es el factor mas importante, seguido del
tamafio de fuente. Los niveles preferidos de cada factor son: imagenes estaticas, tamafio de
fuente grande y color de fondo suave.

Este estudio permite enriquecer los logs al vincularlos con los objetivos de la compafiia, y de esta
forma personalizar el analisis del clickstream adaptandolo a cada empresa y a su entorno en
particular.

Es de destacar que para llevarlo a cabo es necesario realizar un exhaustivo preprocesamiento de

los datos de clickstream.

Palabras clave: andlisis conjunto, web usage mining, clickstream, logs
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RESUMEN

Los mapas han jugado un rol fundamental en salud publica desde 1855 en que John Snow asoci6 la
epidemia de célera en Londres con pozos de agua contaminada. Los atlas de mortalidad proporcionan una
imagen de la distribucion geogréfica de las enfermedades. Los objetivos de estos mapas van desde la
ilustracion para realizar epidemiologia descriptiva, seleccién de areas geograficas mas afectadas para
focalizar la intervencién, hasta la generacién de hip6tesis etiolégicas. Los patrones geogréficos del cancer en
el mundo han sido proveedores de claves importantes acerca de las causas de esta patologia. A la fecha, en
Chile no se han publicado Atlas de Mortalidad por tumores malignos. Los tumores malignos son la primera
causa de muerte en Chile y fueron responsables del 22,7% del total de las muertes en el periodo 1997-2004.
Dentro de los tumores malignos, el cancer de estdmago es el mas prevalente. El objetivo general fue estudiar
la distribucion geografica de la mortalidad por tumor de estdémago, controlando por sexo y edad, para las
comunas de Chile durante el periodo 1997 a 2004.

Se utilizan los archivos de estadisticas de mortalidad del Ministerio de Salud-INE de los dltimos 8 afios
disponibles y las proyecciones de poblacién del INE-CEPAL de 1997 a 2004. Las tasas de mortalidad por
tumor de estdmago se ajustan usando el método de estandarizacion indirecta por sexo y quinquenios de
edad. La razon de mortalidad estandarizada (RME) se suaviza usando modelos bayesianos de regresion
autoregresivos intrinsecos (CAR) que consideran una variabilidad total mas una componente de variabilidad
geogréfica. Se describe metodologia usada y se presentan mapas tematicos de categorias de la RME
ajustada por el modelo para hombres y mujeres.

Estos resultados son parte del proyecto FONIS SA05I120030 “Atlas de mortalidad por cancer en Chile 1997-
2003".

Palabras clave: Atlas de mortalidad; Cancer; Modelos autoregresivos intrinsecos.
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RESUMEN

Organismos oficiales como los Institutos Nacionales de Estadistica (INE) y otros, utilizan "disefios
muestrales complejos" en sus encuestas poblacionales.

En la actualidad, no es inusual que investigadores y alumnos tesistas, hagan uso de informacién
parcial obtenidas de estas encuestas y realicen sus andlisis estadisticos sin considerar el disefio
muestral utilizado en la obtencion éstas (se asume un muestreo aleatorio simple, al utilizar
paquetes estadisticos estandares para procesar la informacion).

Esta ponencia esta dirigida a ellos y tiene por objetivos: i) presentar algunos ejemplos que
muestran el efecto que produce en la estadistica Chi-cuadrado de Pearson, el disefio muestral, al
analizar la existencia de asociacidon entre dos variables; ii) indicar brevemente soluciones al

problema.

Palabras clave: disefio muestral complejo, muestreo aleatorio simple, estadistica Chi-cuadrado

de Pearson.
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RESUMEN

La transicion de la escuela al trabajo, al igual que lo que se observa en los paises en dénde se ha
estudiado, se ha extendido en su duracién y postergado en la vida de las personas. Postulamos
gue la entrada al mercado laboral es un proceso generador de desigualdades en término de
calidad del empleo. Nuestro trabajo propone en primer lugar un indicador para medir calidad del
empleo de los jovenes y en segundo lugar un modelo que permita explicar los valores alcanzados
por este indicador. Nuestro andlisis se basa en los datos de la encuesta de Caracterizacion

Socioecondmica de los hogares (CASEN) de 2003.

Palabras clave: Indicadores sociales, calidad del empleo, transicién escuela-trabajo.
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RESUMEN

Para el periodo 1990-2003, la encuesta de caracterizacidbn socioecondémica nacional chilena
(CASEN) muestra que el proceso de transicion de la formacion inicial a la vida activa se ha
postergado y aumentado constantemente su duracion, resultando en inserciones cada vez mas
tardias en el mercado laboral.

Este resultado es consistente con otras experiencias, como por ejemplo aquellas descritas por la
OCDE. Esta comunicacion propone un marco de trabajo conceptual para el desarrollo de
indicadores de la transicion de la formacion inicial a la vida activa, inexistente en Chile, desde el
punto de vista de la calidad de vida de las personas, basandonos en el paradigma Escandinavo.
Basandonos en datos de la Encuesta Nacional de la juventud del 2003, proponemos, mediante
una andlisis estructurado de datos multivariantes, una cartografia de los patrones de transicién en

Chile que explore las distintas facetas de la calidad de vida.

Palabras clave: |Transicion de la escuela al trabajo, Indicadores de calidad de vida, Analisis
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RESUMEN

En el mercado competitivo actual, los clientes buscan productos de alta calidad y bajos precios.
Esto obliga a las empresas a desarrollar procedimientos de optimizacibn que mejoren la
productividad reduciendo costos. Por este motivo, muchos directivos de empresas actualmente
requieren informes a sus gerentes de calidad respecto a la capacidad de sus productos y
procesos, informes que son utilizados como indicadores del progreso en el mejoramiento de la
calidad. Un estudio de capacidad de un proceso es un procedimiento formal mediante el cual se
investiga de manera sistematica y analitica la habilidad de un proceso para, consistentemente,
acordar con ciertos requerimientos especificos. Los estudios de capacidad analizan la relacion
entre los resultados reales de un proceso y los resultados deseados sobre la base de los
requerimientos de los clientes. El resultado real del proceso se representa por la amplitud 6c (para
procesos con distribucion normal y en estado de control estadistico) y el resultado deseado
depende de las especificaciones. De esta manera, un estudio de capacidad es un procedimiento
basado en un conjunto de técnicas estadisticas tanto para el analisis como para la interpretacion.

En este trabajo se intentaron definir ciertas pautas respecto al uso de la metodologia estadistica
gue deberia acompafar un estudio de capacidad de manera de lograr indicadores adecuados y

confiables.

Palabras clave: procesos, indices de capacidad, indices globales y de performance,

estabilidad, control estadistico.
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RESUMEN

En el presente trabajo se considera un test de normalidad del tipo de Cramer von-Mises. Dada
una muestra, consideramos en la hipétesis nula que la misma corresponde a una variable
normal. Se estandariza la misma, restando la media muestral y dividiendo por la varianza muestral
y se define a partir de dichas variables estandarizadas, el puente empirico estimado que converge
en ley a la diferencia entre un puente asociado a la medida en la recta dada por la funcién de
distribucion de una variable normal tipica, y la suma de los cuadrados de dos variables
gaussianas. El estadistico que se propone es la integral del cuadrado del puente empirico
estimado, donde la funcién de pesos es el inverso de la densidad de la normal tipica. Se integra
sobre un intervalo de la recta real, cuyos extremos dependen del tamafo de la muestra, y tiende
a la misma con cierta velocidad. Se vera que dicho estadistico tiene la particularidad de tender a
infinito con el tamafio de la muestra, pero luego de restarle una cantidad determinista tiene un
comportamiento asintético equivalente al test de Shapiro-Wilk, por lo que cabe esperar buena
potencia frente a un conjunto muy amplio de alternativas fijas. Por ultimo se presentara, a través
de simulaciones, el analisis comparativo de la potencia del test bajo familias de alternativas fijas,
para distintos tamafios de muestra, y se lo comparara con las correspondientes a las del test de
Shapiro-Wilk, donde se comprobara que el comportamiento es similar y se veran casos en donde
el mismo es incluso mejor. También se comparara con la potencia de otros tests muy utilizados

en la literatura.

Palabras clave: Test de normalidad, puente empirico, Cramer von Mises.
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RESUMEN

El objetivo del Control Estadistico de Procesos es el de establecer en los mismos un sistema de
observacion, permanente e inteligente, los graficos de control, que detecte rapidamente la
aparicion de causas especiales de variabilidad y ayude a identificar su origen, con el fin de
eliminarlas del proceso y de tomar medidas que eviten su reaparicion futura. Su fundamento es la
toma periodica de muestras, y la graficacién de estadisticos adecuadamente elegidos que actian
como sefiales de aviso de las salidas de control

Un sistema de graficos utilizados con frecuencia son los graficos de control de Shewhart. Los
mismos son esquemas denominados sin memoria, ya que para la toma de decisiones utilizan
solamente la informacién respecto al proceso contenida en el ultimo punto graficado y a menos
gue se utilicen sefiales adicionales, se omite cualquier informacion dada por la sucesiéon de puntos
anteriores. Otras propuestas conocidas como los graficos de control con memoria, como los
esquemas CUSUM, EWMA, versiones moviles y algunos graficos basados en los “run length”
(RL;, RL,, etc), etc. incorporan toda o parte de la informacion de la sucesion de valores
muestrales. En estos casos, las observaciones dependen unas de otras a través del tiempo y es
posible modelarlas a través de un proceso estocastico. A su vez este modelo puede ser utilizado
para obtener una estimacion del ARL (Average Run Length), medida clasica que se utiliza para
comparar el desempefio de los gréficos de control bajo distintas situaciones. El ARL es el nUmero
medio de muestras a tomar desde que se produce la salida de control en el proceso, hasta que
ésta es detectada en el gréfico.

En este trabajo se presenta un analisis de los procesos estocasticos subyacentes en algunos
métodos de control de procesos con memoria y se aplican tales procesos para obtener los

parametros de la distribucién de los RL estudiando asi comparativamente sus propiedades.

Palabras clave: control estadistico de procesos, procesos estocasticos, cadenas de Markov,
ARL
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EL DESARROLLO DE I\/IETODOS PARA LA ENSENANZA DE LA
ESTADISTICA EN LA EDUCACION INICIAL Y MEDIA
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RESUMEN @

La Ley Federal de Educacion aborda aspectos sobre la ensefianza de la Estadistica en los niveles
Inicial y Medio, incluyendo a esa disciplina dentro de las asignaturas de Matematicas y de otras
Areas. No obstante lo que alli se expresa, su instrumentacion no tuvo el éxito deseado, y esto
aparentemente se debe a que los docentes que deben aplicarla, no han sido capacitados para
hacerlo correctamente, y tampoco ha sido exitoso el intento de “bajar” el nivel de los métodos y
herramientas que posee la Estadistica, para que puedan ser comprendidos por los alumnos de
esos tramos de la ensefianza.

Tendiendo a ese obijetivo, diversos grupos de educadores se han dedicado a incluir en los libros
de textos, algunos puntos o capitulos dedicados al tema, con la finalidad de brindar a los alumnos
de los diversos afios, los principales conceptos y ejemplos de los métodos estadisticos.

Ahora bien: ¢, Cuan exitoso ha sido ese intento ?; ¢, Entienden los alumnos de los niveles Inicial y
Medio la forma utilizada por los educadores para desarrollar las técnicas que se sugieren
presentar ?; y los maestros y profesores encargados de presentarlas: ¢ se encuentran
capacitados para desarrollar exitosamente los temas de Estadistica incluidos en los textos ?

Estas son las dudas que han dado origen a la preparacion de este Proyecto, en el que se plantea
la hipotesis de verificar si la metodologia adoptada para desarrollar el uso de métodos estadisticos
puede ser o0 no considerada exitosa; verificar la capacitacion de los docentes de los niveles inicial
y medio para transmitirlos; y finalmente, si las dos afirmaciones anteriores resultan rechazadas,
proponer los contenidos, enfoques y métodos de ensefianza a utilizar, a fin de cumplir
satisfactoriamente con los enunciados de la Ley Federal de Educacion en lo que se refiere a la

ensefanza de la Estadistica.

Palabras Clave: Ensefianza de Estadistica — Metodologia de Enseflanza — Estadistica

Aplicada

O Este Proyecto forma parte del Programa de Ensefianza de la Estadistica y Ciencias Afines (PEECA), que se
desarrolla en la UNTREF. Se prevé finalizar el Proyecto en el afio 2006.
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NORA LAC PRUGENT
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RESUMEN

El propésito de este trabajo es proveer una discusion general de los métodos de suavizado en
Estadistica con especial énfasis en sus aplicaciones a situaciones de la vida real. La tarea
comienza con ideas de suavizado de datos mediante el estimador mas simple de la funcion de
densidad: el histograma, se consideran sus debilidades y fortalezas.

Los métodos de suavizado para la estimacion univariada de la densidad son la médula del Marco
Tedrico y Metodoldgico. Primero, se discute el estimador de la densidad basado en ndcleos -
Kernel Density Estimator-, incluyendo un examen de sus propiedades y la discusion de varios
métodos tendientes a regular el parametro de suavizado o ancho de banda h. Se evallan mejoras
y extensiones del estimador; luego se presentan y comparan estimadores alternativos con los
estimadores kernel. Se puntualiza el compromiso necesario entre el sesgo y la variancia y su nexo
con la eleccion de la amplitud de ventana para la estimacion. La generalizacién bivariada de la
estimacion de la densidad esta también considerada.

Al mismo tiempo, se elabora una justificacién critica de las funciones de densidad ajustadas con
sus correspondientes interpretaciones y bondad de ajuste, teniendo presente las limitaciones
producidas por el grado de accesibilidad a la informacion. Se hace una breve descripcion técnica
de la metodologia aplicada con tépicos encontrados en la bibliografia consultada frecuentemente.
Se presenta un andlisis empirico mediante informacion de corte transversal de la Encuesta
Permanente de Hogares Continua referida a los primeros semestres de los afios 2004 y 2005 para

los aglomerados Gran Rosario, ciudad de Buenos Aires y partidos del Gran Buenos Aires.

Palabras clave: Ajuste no paramétrico — Estimacion de los ingresos — Bondad de ajuste —

Encuesta Permanente de Hogares
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RESUMEN

Los conceptos de disimilaridad, similaridad y distancia son fundamentales en el escalamiento
multidimensional y en los tépicos relacionados. En general, el célculo de las distancias entre
individuos no tiene en cuenta la dependencia entre las variables. Este es el caso de las distancias
calculadas a partir del coeficiente de similaridad de Jaccard para variables binarias, del coeficiente
Simple Matching para variables categéricas o del coeficiente de Gower en el caso de variables
mixtas.

Motivado por este problema, Cuadras (1998) propone un nuevo método de escalamiento
multidimensional para representar en forma conjunta dos matrices de distancia obtenidas a partir
de diferentes tipos de variables medidas sobre el mismo conjunto de individuos.

Este método, conocido como “Related Metric Scaling”, estd basado en la construccién de una
distancia conjunta con propiedades compatibles a ambos conjuntos de variables, identificando y
descartando la informacién redundante.

Extendiendo este analisis para el caso de mas de dos matrices de distancia se presentan tres
definiciones de distancias conjuntas propuestas por Esteve y Fortiana (1999), estableciendo y
analizando las propiedades para cada una de ellas.

La ilustracion del método se lleva a cabo a través de un ejemplo de aplicacion utilizando un

programa realizado con el software Matlab.

Palabras clave: Related Metric Scaling, matrices de distancia conjunta, redundancia.
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RESUMEN

El objetivo propuesto en el presente trabajo es explorar la relacibn entre variables socio-
econdmicas, socio-educativas y demograficas y las desigualdades en el ingreso del jefe de hogar
a través de la metodologia del andlisis multinivel.

Se analizaran algunos aglomerados de las regiones NOA, Pampeana y Gran Buenos Aires para
establecer los factores que determinan las diferencias en el ingreso total de los jefes de hogar.

Los datos utilizados corresponden a los recabados en el segundo semestres del afio 2005 de la
Encuesta Permanente de Hogares para los aglomerados urbanos Tucuman-Tafi Viejo y Salta, de
la region NOA, Ciudad de Buenos Aires de la region Gran Buenos Aires y Gran Santa Fe y Gran

Rosario de la region Pampeana.

Palabras clave: Analisis Multinivel. Niveles de Educacion. Ingresos. Hogares. Jefes de

hogar. Modelos jerarquicos.
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RESUMEN

Sobre las base de datos publicados por la Direcciébn Nacional del Registro de Propiedad del
Automotor (DNRPA), se realiza un analisis preliminar del Parque Automotor Registral en nuestro
pais en el periodo que va desde 1966 a 2005 y en las provincias argentinas entre 1997 y 2005.

En primer lugar se muestra la evolucion del parque automotor existente al 31 de diciembre de
cada afio en valores absolutos, conjuntamente con los correspondientes incrementos
porcentuales anuales, efectuandose finalmente una proyeccion del parque automotor al
31/12/2006.

Posteriormente se presenta la informacion desagregada por jurisdicciones provinciales para el
periodo citado, poniéndose particular énfasis en la situacion de cada jurisdiccion en los ultimos
tres afnos.

Finalmente se plantean algunas relaciones importantes con otras variables tales como el nimero
de habitantes por provincia y la recaudacion provincial del impuesto a los Automotores y Rodados,
poniendo especial énfasis en la situacién de la provincia de Tucuman.

Entendemos que esta variable tiene una importante relacion con la situacion econémico social y el
producto bruto geogréafico de cada provincia, cuyo analisis mas profundo esta fuera del alcance
del presente trabajo, limitandonos a comentar que desde el punto de vista fiscal, tiene fuerte
participacion en la recaudacion de tributos provinciales tales como Ingresos Brutos, Sellos y

Automotores y Rodados.-

Palabras clave: Parque automotor -Serie cronolégica-Habitantes por automotor- Asociacion
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RESUMEN

Utilizando una idea heuristica para introducir dependencia dentro y entre las muestras de
entrenamiento, se generalizan las reglas de discriminacion lineal y cuadratica usuales. En
particular se desarrolla un método de discriminacion para el caso en que las muestras de
entrenamiento y el vector a clasificar son conjuntamente equicorrelacionadas. Finalmente se
obtienen tests de la razén de verosimilitudes para decidir si la hipotesis de equicorrelacion

conjunta es apropiada.
Palabras clave: Discriminacién cuadratica. Muestras de entrenamiento dependientes.

Vectores de entrenamiento conjuntamente equicorrelacionados. Tests de la razén de

verosimilitudes.
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ABSTRACT

The generalized Birnbaum-Saunders distribution pertains to a class of lifetime models including

both lighter-and heavier-tailed distributions. This model adapts well to lifetime data, even when

outliers exist, and has other good theoretical properties and application perspectives. However,

statistical inference tools may not exist in closed form for this model. Hence, simulation and

numerical studies are needed, which require a random number generator. Three different ways to

generate observations from this model are considered here. These generators are compared by

utilizing a goodness-of-fit procedure as well as their effectiveness in predicting the true parameter

values by using bootstrapping techniques. This goodness-of-fit procedure may be also used as an

estimation method, and its quality is studied here. Finally, through a real data set, the generalized

and classic Birnbaum-Saunders models are compared by using this estimation method, and the

precision of these estimates and tose from likelihood are also analyzed.

Key words: Elliptical distributions; Goodness-of-fit; Inverse Gaussian distribution;

normal distribution.
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ABSTRACT

Fatigue is structural damage produced by stress and tension. An important statistical model for
fatigue life is the Birnbaum-Saunders distribution, which was developed to model ruptured lifetimes
of metals that are subjected to fatigue. A random variable with Birnbaum-Saunders distribution can
be expressed in terms of a random variable with standard normal distribution. Recently, the
Birnbaum-Saunders model was generalized from elliptical distributions. The elliptical models are a
family of symmetrical probability laws that include both lighter-and heavier-tailed distributions. It
contains as a particular case the normal distribution. In this work, we present the generalized
Birnbaum-Saunders distribution and develop some aspects related with reliability analysis. Also,
an estimation method and inferences for the parameters of this new model are studied. Finally, we
present an application of fatigue life data set to illustrate all the developed results. This data set
has been analyzed through the classic Birnbaum-Saunders distribution. However, due to the

flexibility in the kurtosis of the new model, the data set is better fit by using this model.

Key words: Asymptotic inference; Life distributions; Likelihood methods; Material fatigue;

Model selection.
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RESUMEN

La pobreza es el principal desafio regional. Aunque en Latinoamérica la proporcion de pobres
disminuy6 sostenidamente desde un 41%, en 1990, hasta 36%, en 1997, la poblacién considerada
bajo la linea de pobreza, sigue siendo de alrededor de 200 millones.. En el caso de Argentina, el
porcentaje alcanzaba el 40% en 2004, pese a retroceder de modo notable, tras llegar al récord de
52% de 2003, pero estd muy lejos del 20% en 1994.

¢Cuéantos de estos pobres son mujeres? Esta ha sido una pregunta que ha formado parte del
debate sobre la pobreza. Es necesario orientar las investigaciones hacia las causas que
determinan los patrones de ingreso y consumo, prestando mayor atencién a los procesos que
subyacen al fenomeno de la jefatura femenina.

El presente trabajo de investigacion sobre pobreza en Argentina, tiene como objetivo caracterizar
a argentinas pobres, mediante variables demogréficas y factores socio-econémicos con una

regresion logistica.

Palabras clave: pobreza, feminizacion, logistica
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RESUMEN

Objetos de aprendizaje (OA) constituyen el estado del arte en la tecnologia de produccion y
distribucion de contenido para aprendizaje, con base en el uso de computadoras. Esa forma de
planificar, producir y distribuir recursos educacionales tiene como base el paradigma de la
orientacion a objetos de la ciencia de la computacién y, de forma semejante, tiene por finalidad
utilizar su potencial de flexibilidad, escalabilidad y reutilizacién. Tipicamente elementos que
componen los OA son materiales multimedia, simulaciones, tépicos visualizados a través de Web,
tutérales, testes y evaluaciones. Sin embargo, esos elementos son generales, abstractos y sirven
para todas las areas. Para que puedan ser Utiles en la promocién del conocimiento en una
determinada disciplina es necesario que objetos especificos de esas disciplinas sean definidos,
planificados, desarrollados e implementados. Aunque pueda parecer simple, la construccion de
esos objetos es una tarea compleja y multi-facetada, pues exige una visiébn micro para que las
entidades elaboradas sean flexibles e puedan ser reutilizadas y una vision macro, pues
necesariamente tendran que ser combinadas con otras entidades para que pueda ser alcanzado
un determinado objetivo educacional. Este articulo discute la posibilidad de construir contenido
estadistico con el uso de objetos de aprendizaje, mostrando una forma natural de esa propuesta.
La construcciébn con colaboracibn a través de grupos de especialistas o de grupos
multidisciplinares es facilitada y la flexibilidad de organizacion aumenta mucho, esto hace con que

el proceso de aprendizaje sea mas personalizado y adaptado a diferentes estrategias.

Palabras clave: Objetos de aprendizaje, Educacion Estadistica, Tecnologia Educacional.
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RESUMEN

Objetos de aprendizaje (OA) constituyen el estado del arte en la tecnologia de construccion y
difusién de contenido para aprendizaje, con base en el uso de tecnologia, principalmente con el
uso de computadoras y de WEB. El objetivo de este trabajo es describir un ambiente de
produccion colaborada de OA destinado a la ensefianza y aprendizaje de la estadistica. El
ambiente se compone de un conjunto de herramientas construidas por medio de tecnologias
abiertas tales como PHP, Javascript, MathML, HTML e MySQL ademas de otras aplicaciones de
software libre adaptados para la edicion de formulas, de textos en HTML y generacién de
presentaciones. En ese ambiente existen herramientas destinadas a la construccion de conjuntos
de datos, tutérales, presentaciones, simulaciones, ejemplos, ejercicios, biografias, términos de
glosério, tépicos diversos y agregados de topicos en forma de cursos. Los objetos son colocados
dinamicamente a través de una base de datos MySQL, cuyo acceso es facilitado por la definicién
de meta datos especialmente definidos en una arquitectura que nos posibilita e incentiva a una
produccion con colaboracion. Una interfase de visualizacion fue desarrollada especialmente para
optimizar tanto el acceso de los usuarios, como la construccién por parte de los colaboradores del

contenido con base en OA.

Palabras clave: Objetos de aprendizaje, Educacion Estadistica, Tecnologia Educacional.
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RESUMEN

Con frecuencia los textos de estadistica experimental establecen una base conceptual sobre
investigacion experimental superficial, incompleta y simplista. La consecuencia de ese enfoque es
una baja comprensién del proceso experimental como un todo y particularmente de los principios
fundamentales de la experimentacion y de las presuposiciones subyacentes. Con base en
conceptos rigurosamente establecidos es posible organizar, comprender y representar
adecuadamente las estructuras presentes en el experimento. Ese procedimiento facilita
considerablemente el planeamiento del experimento y el analisis de los dados. Para ese propdsito
son de grande valia las representaciones de las estructuras de los factores de unidad, de los
factores experimentales e del experimento por medio de los operadores de Wilkinson & Rogers y
de diagramas de Hasse. Bajo el punto de vista del andlisis, ese abordaje provee, entre otras
posibilidades: a) una buena comprension de los factores presentes en la estructura del
experimento y de sus respectivos efectos; b) la identificacién de los estratos de la variacion del
material experimental adonde se sitian las fuentes de variacion extrafia adecuadas para las
inferencias sobre factores experimentales; c) la definicién natural del modelo estadistico con base
en la presuposicion de la aditividad de los efectos; d) la definicién de reglas relativamente simples
para obtener somas de cuadrados, grados de libertad y valores esperados de cuadrados medios
asociados a cada fuente de variacion, presuponiendo la ortogonalidad de los factores; e) la
especificacion de modelos por medio de las estructuras factoriales, utilizando los operadores de
Wilkinson & Rogers, como hacen algunos pacotes estadisticos, entre ellos el R, el S Plus y el
GENSTAT. Este articulo trata estos aspectos con profundidad, considerando las perspectivas de

su uso didactico y profesional.

Palabras clave: Diagrama de Hasse, estructuras experimentales, estadistica experimental.
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LA PROBABILIDAD CONDICIONAL EN LOS TEXTOS DE NIVEL MEDIO

MAGALLANES ADRIANA ; RODRIGUEZ MARIA INES
Universidad Nacional de Rio Cuarto
clotild@ciudad.com.ar

RESUMEN

La probabilidad condicional es un concepto fundamental en las aplicaciones de la Estadistica y
primordial para la inferencia, asociacion entre variables, regresién, modelos lineales y toma de
decisiones bajo incertidumbre. Por lo tanto es de gran importancia, su correcta comprension y
razonamiento, desde las primeras etapas de la educacion formal. Sin embargo, investigaciones
realizadas en el tema han permitido detectar intuiciones incorrectas, sesgos de razonamiento y
errores tanto de comprension como de aplicacion de este concepto. En este trabajo analizamos el
tratamiento de la probabilidad condicional en una muestra de libros de texto de ensefianza media,
de uso frecuente por docentes y estudiantes. En la mayoria de los libros analizados se detecto
gue el enfoque clasico de la probabilidad, es el Unico considerado explicitamente. Si bien, en
algunos textos se pretende introducir la definicién de la “Probabilidad Condicional” por medio de
frecuencias relativas, en ninguno de ellos se menciona la necesidad del enfoque frecuencial de la
probabilidad. También se comprob6 en los libros analizados, una nocion simplificada del tema, ya
gque no se plantean situaciones que contemplen las dificultades que presenta la probabilidad
condicional, las cuales han sido ampliamente tratadas por distintos investigadores. En esta
investigacion se plantea la necesidad de trabajar en la ensefianza del tema, con las distintas
concepciones de probabilidad de manera progresiva desde lo intuitivo hasta llegar a la
probabilidad formal. Se construye el significado referencial de este concepto y se realiza un
andlisis del significado institucional del mismo, elaborando una clasificacién de los problemas de

probabilidad condicional que consideramos puede ser una herramienta Gtil para el docente.

Palabras clave: Probabilidad condicional - Significado referencial - Significado institucional.
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CONSTRUCCION DE UN MAPA DE PRECIPITACIONES MEDIAS
UTILIZANDO TECNICAS PREDICTIVAS DE MODELACION ESPACIAL

DORA MAGLIONE — ANGELA DIBLASI

Universidad Nac. de la Patagonia Austral- Universidad Nacional de Cuyo
dmaglione@disytel.com - angelad@uncu.edu.ar

RESUMEN

Al modelar datos que se distribuyen espacialmente, el supuesto de independencia no siempre se
verifica. La modelacién espacial permite llevar adelante el andlisis en estos casos, al modelar no
s6lo la variabilidad a gran escala, sino también la variabilidad a pequefia escala.

Al realizar kriging bajo el supuesto de normalidad, el predictor éptimo y el predictor lineal resultan
ser el mismo, sin embargo, cuando este supuesto no se verifica las predicciones obtenidas a
través de algunas de la versiones de kriging como interpolador lineal resultan ser muy pobres. En
algunas ocasiones es posible aplicar alguna transformacion a los datos de manera que en la

nueva escala puedan ser considerados como realizaciones gaussianas.

En este trabajo se analiza un conjunto de datos correspondientes a las precipitaciones medias
anuales tomadas en distintas estaciones en el sur de la Republica Argentina, para los que se
construye un mapa predictivo. Estos datos no verifican el supuesto de normalidad, por lo que a

efectos de solventar este problema, se utiliza la transformacion de Box-Cox.

Palabras Clave: procesos estocasticos espaciales — transformacion de Box-Cox - test de

independencia espacial - kriging — precipitaciones medias anuales — mapas.
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RESUMEN

El propésito del presente trabajo es caracterizar el comportamiento de los indicadores contables de distintas
empresas de pequefia y mediana envergadura del medio socio-productivo de la ciudad de Mar del Plata que
puedan incidir en la determinacion de la morosidad en el pago de tributos, sean nacionales, provinciales o
municipales, a través de la aplicacion de légica difusa.

Para ello se trabajé con una muestra de empresas representativas de distintos sectores productivos y
comerciales de la ciudad de Mar del Plata, incluyendo a su vez empresas de distintos tamarfios y
participaciones en el mercado, construyendo ratios contables indicativos de rentabilidad, solvencia, liquidez,
rotacion y endeudamiento de las mismas, a partir de la informacion contenida en los estados contables de las
respectivas firmas correspondientes al Ultimo ejercicio fiscal cerrado.

Las empresas relevadas son PyMEs marplatenses de entre 10 y 100 empleados dedicadas al comercio
minorista, industrias de sectores clave para la economia local - como la alimenticia, la construccion y
vinculadas con el puerto - y servicios estratégicos en la ciudad, como la educacién, la gastronomia, la
hoteleria y el turismo.

El aporte de la légica difusa al estudio de dichos indicadores es el de contribuir a precisar reglas de
comportamiento para el andlisis de la morosidad en el pago de tributos por parte de las empresas
marplatenses y su relacion con la situacién econdmico financiera de las mismas, representada a través de
diversos ratios contables. La definicion de reglas de comportamiento mediante proposiciones linguisticas
favorecera una comprension conceptual de la realidad econdmico financiera de la empresa inserta en los

procesos decisorios.

Palabras clave: <morosidad tributaria> <l6gica difusa> <estados contables> <reglas de

comportamiento> <proposiciones linguisticas> <ratios contables>
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PROPUESTA DIDACTICA DESDE EL MARCO CONCEPTUAL DE LA
ENSENANZA PARA LA COMPRENSION

MARIA ELENA MARCOLERI
Facultad de Ciencias Economicas — Universidad Nacional de Jujuy
marcoleri@imagine.com.ar

RESUMEN

Hace apenas una década, los estudiantes que realizaban un curso de Estadistica disfrutaban de
una ventaja competitiva en el mercado laboral, pero los estudiantes actuales estan en desventaja
competitiva si no han estudiado los conceptos basicos de estadistica. Por suerte, los avances
tecnolégicos hacen que los calculos que implica todo analisis estadistico de datos sean
relativamente faciles, lo que nos permite concentrarnos mas en la comprension e interpretacion de
los resultados. Entre las opciones que presenta el desafio de educar a jovenes universitarios, nos
enfrentamos con dos clases de elecciones: “como ensefar”, es decir, el método, y “qué ensefiar”,
los contenidos. La propuesta didactica que se presenta en esta comunicacion, se elabor6 con el
objetivo de mejorar la calidad del proceso de ensefianza y aprendizaje, desarrollando las cuatro
partes que constituyen el marco conceptual de la Ensefianza para la Comprension: el tépico
generativo, las metas de comprension, los desempefios de comprension y criterios de evaluaciéon
diagnostica continua. La experiencia se realiza en la asignatura Estadistica, inserta en el Area
Matematica de los planes de estudios correspondientes a las carreras de Contador Publico y
Licenciatura en Administracion, de la Facultad de Ciencias Econdmicas de la Universidad
Nacional de Jujuy (Argentina). El tépico generativo elegido es “Asociacién entre variables
cuantitativas”, por considerarlo un tema central, no solo para la Estadistica, sino también para

otras disciplinas, y porque provoca el interés de alumnos y docentes.

Palabras clave: propuesta didactica, ensefianza, comprension, aprendizaje, evaluacion.
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USO DE TECNICAS MULTIVARIADAS BASADAS EN DISTANCIAS PARA
LA CARACTERIZACION DE LAGUNAS BONAERENSES
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1-Instituto Multidisciplinario sobre Ecosistemas y Desarrollo Sustentable- UNCPBA
2-Departamento de Matematica, Universdad Nacional del Sur
cmarine@exa.unicen.edu.ar

RESUMEN

Las lagunas pampeanas son ambientes poco profundos, con tiempo de permanencia del agua y
salinidad altamente variables y naturalmente eutréficos. Este tipo de ecosistemas, histéricamente
subvalorados y subestimados, forma parte del paisaje tradicional pampeano. La tecnificacion y
expansion del agro, el cambio climético global, la produccion de desechos de distinto origen y la
busqueda de esparcimiento al aire libre, entre otros, generan impactos en la calidad ambiental de
las lagunas, en perjuicio de usos actuales o futuros. Un conocimiento mas exhaustivo del estado
real de cada laguna permitiria una planificacion adecuada del uso de las potencialidades y
aptitudes de estos ambientes.

El objetivo de este trabajo es caracterizar y diferenciar las lagunas bonaerenses respecto de los
parametros quimicos y biolégicos que condicionan su estado tréfico. En una primera etapa se
seleccionaron ocho lagunas rurales y periurbanas que fueron muestreadas desde diciembre de
2004 a abril de 2006, registrando informacion de pardmetros fisicos, quimicos y variables
biologicas. Para la caracterizacion, se definieron dos factores, uno en funcién de los niveles de
clorofila y sélidos en suspensién y otro en funcidn del ciclo fitoplanctonico. Para comparar los
grupos o establecer relaciones entre conjuntos de variables, se utiliza un andlisis candnico basado
en distancias. Los resultados obtenidos permitieron corroborar la hipétesis de que la
diferenciacion de las lagunas esta dada por clorofila y sélidos en suspensiéon. Y las mayores
diferencias se detectan en los valores méaximos del ciclo fitoplancténico. Por otra parte, fue

posible identificar qué variables fisicoquimicas aportan a esta diferenciacion.

Palabras clave: andlisis canonico, distancias, lagunas pampeanas, calidad de agua.
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ANALISIS DE LA MORTALIDAD EN LA Il REGION, CHILE

GUILLERMO MARSHALL RIVERA y REINALDO GONZALEZ SAAVEDRA
Departamento de Estadistica, Facultad de Matematicas, Pontificia Universidad Catolica de Chile
email: rigonzas@puc.cl

RESUMEN

El agua potable en el Norte de Chile, particularmente en la Segunda Region, es principalmente suministrada
por rios, cuyos origenes se encuentran en la Cordillera de los Andes. Muchos de estos rios estan
contaminados naturalmente con arsénico inorganico, algunos con una concentraciéon muy alta. Esto se
extendio a la poblacion de la Segunda region por medio del agua potable. Desde 1958, el agua suministrada
principalmente en la capital de la Segunda Region (Antofagasta, con una poblacién de 228.000 habitantes),
tuvo una concentracion de arsénico de alrededor de 90mg/L. La ciudad de Antofagasta se suministra
principalmente con agua de los rios Toconce y Holajar, con concentracion de arsénico de 800mg/L y
1.300mg/L respectivamente. La concentracion de arsénico en el agua potable de Antofagasta, junto con la
cercana ciudad de Mejillones, las cuales comparten los suministros, aumentaron la concentracion a 870mg/L
durante 1958-1970.

La instalacién de una planta de tratamiento de aguas en 1971, redujo progresivamente la concentracién de
arsénico en el suministro de agua. Otros pueblos y ciudades de la Segunda Region tuvieron un menor nivel
de arsénico en el suministro de agua, sin embargo los niveles de arsénico seguian siendo elevados
comparados con el nivel tipico en el Resto de Chile, con menos de 10mg/L.

El marcado incremento en los niveles de arsénico durante los afios 1958 — 1970, seguido de un repentino
descenso en las concentraciones de este en el agua de la ciudad de Antofagasta en la Segunda Region,
provee de un experimento natural y Unico para investigar el nivel de asociacion entre el arsénico y las
enfermedades cancerigenas.

Las altas tasas de mortalidad en el norte, particularmente para el Cancer de pulmén, han fundado sospechas
en referencia a que el causante directo seria el arsénico. En un estudio anterior se mostré que en la Segunda
Region, durante el periodo 1989-1993, las tasas de mortalidad para los canceres de pulmon, rifién, vejiga y
piel son elevadas tanto para hombres como para mujeres, en comparacion con el Resto de Chile. Estos
canceres han sido previamente asociados con niveles altos de arsénico en el suministro de aguas,
principalmente en Taiwan y Argentina. Los resultados en Chile confirman que la elevada tasa de cancer en

estos otros paises es igualmente atribuida al arsénico.

Palabras clave: Standarized Mortality Ratio (SMR); Generalized Additive Models (GAM); Smoothing.
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SOBRE EL CALCULO DE LA PROBABILIDAD DE MUTACION,
PROBABILIDAD DE EXCLUSION Y PROBABILIDAD DE PATERNIDAD
EN LOS MARCADORES GENETICOS

ELISEO MARTINEZ, HECTOR VARELA
emartinez@uantof.cl
Universidad de Antofagasta, Chile

RESUMEN

Sobre un determinado locus L de alta variabilidad alélica presentaremos la matriz de mutacion
genérica con entradas m(i, j), que sera una matriz de Markov, y que denotara la probabilidad de
gue el alelo i mute en la préxima generacion al alelo j, siendo i, j los alelos admisibles en el locus
L. Sobre la matriz M = ( m(i, j) ) se haran las exigencias naturales tales como que las entradas en
la diagonal, m(i, i), esto es la probabilidad de no mutacién, tenga valores proximos a uno, y que,
por otro lado, sea de tipo estacionaria, de tal manera que la distribucion asintética de esta matriz
coincida con la frecuencia alélica establecida en la poblacién, o de otra forma esta matriz de
mutacién no perturbe la distribucion alélica. Este modelo de mutacién permitird el calculo de las
probabilidades de k mutaciones en el locus L, donde el interés estara centradoen k=0, 1y 2. Se
calcula ademas la tasa o razén de mutacion [ en el locusL, y se realizan diversos célculos en los
diferentes marcadores genéticos para las diferentes matrices M propuestas.

El célculo de las probabilidades de mutacién serd incorporado al célculo del indice final de
paternidad en el loci considerado para resolver problemas de paternidad. Ademas, se insistira,
para los problemas de paternidad, que la confiabilidad del sistema que se mide mediante la
llamada probabilidad de exclusién se debe calcular sobre la base del perfil genético presentado
por la combinaciéon madre — hijo, mas que sobre el promedio de todas las combinaciones posibles
gue pueda tener una combinacion madre — hijo, como se calcula en la actualidad. Asi como esta
probabilidad de exclusion debe ser consecuente con el nUmero de mutaciones a permitir.
Finalmente se presentaran todos los espacios de probabilidad involucrados en los problemas de

paternidad de la estadistica forense.

Palabras clave: Marcador genético, tasa mutacion, indice de paternidad, probabilidad de

exclusion.
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LA ELECCION DE UNA COMPANIA DE SEGUROS: QUE HACER,
CUANDO NO ESTAMOS SEGUROS

SERGIO RUBEN MAURIZIO, ALEJANDRA RODRIGUEZ, HUGO OSCAR AMBROSI,
superintendencia de seguros de la nacion (ssn), smaurizio@ssn.gov.ar

RESUMEN

El seguro es una de las materias de aplicacion de la estadistica y del calculo de probabilidades
mas antigua y mas extendida. En consecuencia el proceso para decidir cuando y con quién
contratar un seguro es un problema de decisién que se presenta frecuentemente.

La Superintendencia de Seguros de la Nacién (SSN) pone a disposicién del publico usuario una
importante cantidad de informacion, entre la que se destaca la publicacién de 14 Indicadores del
Mercado Asegurador. Cada uno de ellos tiene un comportamiento que refleja algun aspecto
patrimonial, de gestion o general de la situacion de las entidades aseguradoras. Por otro lado, son
frecuentes las consultas de asegurados o futuros asegurados (asegurables) que piden “consejo
experto” para decidirse; pero el organismo no puede recomendar a ninguna compafia de seguros.
Asimismo, se presenta una dificultad para comparar las posiciones de dos o mas entidades,
cuando dichas posiciones difieren entre los indicadores. En ese caso, para resolver la
incongruencia, es necesario atribuirles un orden de prelaciébn o en forma mas general, una
ponderacién que determine su influencia en la decision que se tome. Esta situacién demanda el
célculo de indices compuestos, que constituyen una herramienta de uso generalizado en el campo
econdémico. En ellos resulta deseable que los pesos asignados, no sean simplemente una
eleccion convencional y arbitraria, sino que tengan alguna ventaja medible por una propiedad
objetiva y mensurable, que refleje si el comportamiento es satisfactorio segun la funcién elegida.
En esta ponencia se realiza una exploracion de la base informativa y de los métodos para reducir
dimensiones, tanto en el conjunto de las variables (CP) como en el de los casos (AC) sin perder
de vista el objetivo principal que es producir un criterio que sea comprensible para el usuario no

técnico.

Palabras clave: seguros — indicadores — economia y negocios — métodos multivariados
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LOS TRABAJOS DE APLICACION EN LA ENSENANZA DE LA
ESTADISTICA

MARCELO ENRIQUE MEDINA GALVAN
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Universidad FASTA, Subsede Bariloche
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E-mail: marmed835@yahoo.com

RESUMEN

El presente trabajo tiene como obijetivo reflexionar sobre la importancia del analisis de los datos
por los alumnos que se introducen en el estudio de la Estadistica y las Probabilidades a través de
un trabajo de aplicacion usando bases de datos disponibles en internet.

El gran desafio de la ensefianza de la Estadistica es acercar al alumno con algun fenémeno real y
gue experimente la utilidad de las aplicaciones que puede ofrecer la Estadistica cuando se desea
analizar los datos e interpretar fendmenos cuantificables mediante el uso de las herramientas
informaticas disponibles.

En el presente trabajo se comparte la experiencia realizada con alumnos de la Universidad
Nacional del Comahue en el Centro Regional Universitario Bariloche, la Universidad FASTA
Subsede Bariloche y del Instituto Primo Capraro.

Los alumnos aplican los conceptos aprendidos en la materia Probabilidad y Estadistica a través
de un trabajo de campo que consiste en elegir una variable econémica determinada, resumiendo
los datos a través de distribuciones de frecuencias, graficos y medidas resimenes de posicion y
variabilidad, interpretando los resultados. Luego aproximan la distribucion de probabilidades
asociada a la variable aleatoria, calculan probabilidades, estiman parametros en forma puntual y
por medio de intervalos, y realizan pruebas de hipoétesis. El trabajo lo realizan utilizando

aplicaciones estadisticas que ofrece el programa Excel.

Palabras clave: Ensefianza, Aplicaciones, Aprendizaje, Excel, Base de Datos.
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REPRODUCTIVA EN EL MUNICIPIO DE ROSARIO
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RESUMEN

Desde el afio 2005, la Secretaria de Salud Publica de la Municipalidad de Rosario con un subsidio
de la Unién de Ciudades que luchan contra la Pobreza esta llevando a cabo un estudio cuyo
objetivo es evaluar la utilizacion y aceptabilidad de las estrategias de intervencion relativas a la
promocién, prevencion y asistencia en salud sexual y reproductiva en la poblacién de mujeres que
concurren a los servicios de salud municipales, segun sus concepciones y practicas. Los espacios
seleccionados para la investigacion son dos Maternidades y diez Centros de Salud Municipales
con sus respectivas areas de influencia.

Se disefid un cuestionario ad hoc que se aplicé a 315 mujeres que habian tenido sus partos en
las maternidades Martin y Roque Saenz Pefia entre los meses de noviembre y diciembre de 2005.
Se incluyeron los siguientes capitulos: Datos Sociodemograficos, Utilizacion del servicio de salud,
Cuidados en salud sexual y reproductiva, Satisfaccion por la atencién recibida e Informacion
recibida

Los datos se procesaron con la aplicacién de técnicas de Analisis Multivariado. Se combinaron
dos técnicas: Analisis de Correspondencias Mdltiples y Andlisis Cluster, para clasificar a las
mujeres en dos grupos segun el nivel socio-econémico; este andlisis se realiz6 con el fin de
estudiar la relacion de este agrupamiento con las conductas y opiniones de las mujeres
entrevistadas. Por otra parte, se analizé conjuntamente la informacién contenida en cada capitulo
mediante Analisis de Correspondencias Mdltiples con el objetivo de obtener una vision global de
las relaciones entre las respuestas de las usuarias y detectar heterogeneidades en el interior de
los grupos.

Las concepciones y préacticas referidas por las usuarias con relacion al cuidado de la salud sexual
y reproductiva aparecen asociadas al nivel de instruccion de las mismas y, en menor medida, al

nivel socioeconémico.

Palabras clave: correspondencias multiples, cluster, salud sexual y reproductiva.
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¢ OBSTACULOS EPISTEMOLOGICOS EN LA,FORMACION DE
RAZONAMIENTOS INFERENCIALES ESTADISTICOS?

ROBERTO MEYER, MARTA DEBIAGGI, ALEJANDRA SANTARRONE
Universidad Nacional del Litoral. rmeyer@fce.unl.edu.ar. T.E. 0342-4571194 int. 105 — 0342-
154307094

RESUMEN

Se emprende la tarea de especificar hipétesis sustantivas que daran forma analitica al problema
de investigacién, labor que conduce al necesario recorte del objeto de estudio. En particular, se
intentara definir el espectro de situaciones problematicas que se presentan a priori en el abordaje
de cuestiones diagnosticadas (formas de razonamientos cuantitativos no adecuadas en alumnos
de un primer curso de inferencia estadistica, aislamiento de los objetos de estudio de la
investigacion en Educacion de la Estadistica, enfoques mateméaticos de la ensefianza de la
estadistica, etc.). Al mismo tiempo se propondra, fundamentara y profundizara el marco tedrico
gue delimita y caracteriza el objeto de estudio (el razonamiento inferencial estadistico como
metodologia) desde las perspectivas didactica, cognitiva, analitica, epistemoldgica y
antropoldgica-teleolégica. El proceso conducira a identificar desde un plano teérico, el origen de
las dificultades de este grupo de alumnos, asociandolas a obstaculos epistemoldgicos
(Brousseau, 1983) presentes en el educando. El abordaje se realiza desde las dimensiones de
analisis siguientes: (a) didactica (Chevallard, 1991), (b) Filo-epistemolégica (Popper, 1982,
1995,1995), (c) Antropoldgica (Morin, 1990/91) y (d) sicolingtiistica (Beillerot et al, 1998).

Palabras clave: Saber — Conocimiento — Complejidad — Induccién — Incertidumbre
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LAS IDEAS FUNDAMENTALES DE LA INFERENCIA ESTADISTICA
PARAMETRICA

ROBERTO MEYER, MARTA DEBIAGGI, MARIELA CRAVERO
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RESUMEN

Se aborda una propuesta pedagogica en sus aspectos especificamente didacticos. Previo a ello
repasamos la légica del razonamiento del denominado “método cientifico”, el cual considera la
practica deductiva para la produccion de informaciébn en condiciones experimentales.
Posteriormente presentamos lo que hemos dado en nombrar “ideas estadisticas fundamentales”
cuya eleccion y definicion se realiza en funcién de la ensefianza de la Inferencia Estadistica
Paramétrica para alumnos de Economia y Administracién en un primer curso del tema (Hacking,
1995), (Hawkins, A., Jolliffe, F., Glickman, L..,1992). Esta trayectoria didactica presenta las fases
de la inferencia estadistica y el significado de los conceptos de acuerdo a la concepcion
enunciada de la misma como metodologia, con aprovechamiento de las nociones elementales que
los alumnos de pregrado y grado poseen hasta el momento de enfrentar el proceso de
aprendizaje de un primer curso de inferencia. Las nociones cuasi intuitivas acerca de los
conceptos fundamentales de la inferencia estadistica se repiten a medida que se desarrolla el
curso concretando cada vez la formalizacién de las mismas, a modo de una espiral pedagdgica
(Stoyanov, Jordan M, 2001).

Palabras clave: Variabilidad — Poblacién Estadistica — Regularidad — Independencia —
Representatividad — Muestreo
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LA ENSENANZA DE LAS IDEAS FUNDAMENTALES DE LA INFERENCIA
ESTADISTICA PARAMETRICA EN LOS LIBROS DE TEXTO

ROBERTO MEYER
Universidad Nacional del Litoral. rmeyer@fce.unl.edu.ar.

RESUMEN

¢ Qué expresan los libros de textos escolares sobre los conceptos que hemos considerados “ideas
fundamentales” para la ensefianza y el aprendizaje de la inferencia estadistica paramétrica como
metodologia?. A partir de la formulacién de hipétesis analiticas, se desarrollan hipétesis
operativas plausibles de ser abordadas metodolégicamente y evaluadas mediante indicadores
especificos, claros y directos, que nos permitan valorar la relevancia de las ideas fundamentales
de la inferencia estadistica paramétrica y la pertinencia de su ensefianza en el contexto de la
experimentacion cientifica. En este trabajo se definen hipotesis de investigacion que abordan el
problema de la ensefianza y aprendizaje de la inferencia estadistica como metodologia para
alumnos de Ciencias Sociales. Especificamente se trabaja el analisis del contenido de los libros
de texto (Bardin, L., 1977) en relacién a las ideas consideradas fundamentales para el desarrollo
de razonamientos inferenciales estadisticos, demostrando la variedad de significados (Bernstein,

B. 1993). de los autores de estos conceptos.

Palabras clave: Textos — Analisis de Contenido — Hipétesis Analiticas — Hipétesis

Experimentales — Hipétesis Operativas
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LA INFERENCIA ESTADISTICA COMO METODOLOGIA EN EL AULA DE
CLASE. UN ENFOQUE CUASI-EXPERIMENTAL

ROBERTO MEYER, NERINA GIMENEZ
Universidad Nacional del Litoral. rmeyer@fce.unl.edu.ar.

RESUMEN

¢, Qué sucede en el aula de clase con la Inferencia Estadistica ensefiada como metodologia y no
como, y con eje en la naturaleza del saber estadistico manifestado a través de ideas
fundamentales?. En el disefio de la accion experimental (Garfield, J., 1995), (Campbell, D.,
Stanley, J. 1995) en el aula se consideran necesarios la introduccién de elementos contextuales
de la cultura tecnoldgica actual que rodea a los jovenes. La experiencia se realiza sobre la base
de un disefio cuasi-experimental. Previo, se desarrollan actividades que permiten el analisis del
contenido de escritos de docentes (Bardin, L., 1977) y alumnos acerca de algunas de estas ideas
estadisticas fundamentales. Se describe y analiza una experiencia controlada con dos grupos de

alumnos.

Palabras clave: Metodologia — Experimentacién — Contenidos — Regularidad Estadistica —

Poblacién Estadistica

116


mailto:rmeyer@fce.unl.edu.ar

LA RECOPILACION DE DATOS DESDE UN ENTORNO MULTIMEDIAL

Grupo de Desarrollo Estadistico del Comahue
Universidad Nacional del Comahue- Argentina
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RESUMEN

El interés por la estadistica, en su relacién e incidencia con la vida diaria de los ciudadanos,
impulsa el desarrollo acelerado de ésta, como ciencia y como herramienta fundamental en la
investigacion, la técnica y el desempefio profesional

Todo ello convierte a la Cultura Estadistica en un requerimiento de formacién necesario en un
namero creciente de personas, provocando una gran demanda de formacion basica en esta
materia. Esta formacioén ha sido encomendada, en los niveles no universitarios, a los profesores
de Matematica.

Se entiende por Cultura Estadistica a la “Capacidad para interpretar y evaluar criticamente la
informacion estadistica, los argumentos apoyados en datos o los fenédmenos estocasticos que las
personas pueden encontrar en diversos contextos, incluyendo los medios de comunicacion, pero
no limitdndose a ellos, y capacidad para discutir o comunicar sus opiniones respecto a tales
informaciones estadisticas cuando sea relevante” (Gal, 2002. pp .2-3).

El software interactivo que se presenta es el avance del proyecto de investigacion denominado
“Cultura Estadistica y Herramientas Virtuales”, el grupo investigadores que esta llevando adelante
esta actividad es interdisciplinario ya que confluyen investigadores ciencias de la Computacion,
de la Estadistica y de Educacion.

La presentacion del Capitulo denominado Principio de la Recopilacion de Datos se realiza en
forma interactiva, presentando una variedad de ejemplos que permiten llegar al conocimiento a
partir del soporte multimedial que a la vez de gerenciar el conocimiento y aportar nuevos
métodos pedagodgicos permite comunicar el contenido y que el mismo tenga amplia significacion

en el proceso de aprendizaje.

Palabras clave: Ensefianza de la Estadistica- Multimedia- Recopilacion de datos-Educacion

a distancia
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EVALUACIOI\J DE LA PERFORMANCE DEL SISTEMA DE
PONDERACION EN LA MEDICION DE AUDIENCIA: UN ESTUDIO DE
SIMULACION

CLAUDIA MOLINARI
Céamara de Control de Medicion de Audiencia
cmolinari@ccma.org.ar

RESUMEN

La medicion de audiencias de televisidn se realiza a través de una muestra panel de hogares cuyo
tamafio se encuentra condicionado por el costo de los equipos que deben instalarse y por el
proceso que se debe seguir tanto para la transmision y produccion de los datos como para realizar
un adecuado control de calidad. Por otra parte, un grupo importante de los usuarios de la
informacién esta compuesto por los anunciantes, agencias de publicidad y centrales de medios.
Estos usuarios necesitan que el panel cuente con una cantidad de hogares de nivel
socioecondmico alto y medio alto que les permita desarrollar sus pautas publicitarias sobre
poblaciones representadas por subgrupos de estos hogares, en base a mediciones con suficiente
base muestral. Dado que estos niveles se presentan en la poblacion en menor proporcion que el
nivel bajo, se ve la necesidad de trabajar con un muestreo desproporcionado y por lo tanto utilizar
ponderaciones en los calculos de las medidas de audiencia. El trabajo que aqui se presenta tuvo
como objetivo demostrar, mediante el uso de técnicas de simulacion, que el método de
ponderacién que era utilizado originalmente, con la configuracion implementada acorde a los
requerimientos de muestra del mercado, podia producir importantes variaciones debidas a la
ponderacién y no a cambios de actitud televisiva. Un segundo objetivo fue cuantificar dichas
variaciones. Como consecuencia de los resultados obtenidos en este trabajo, se decidieron
importantes cambios metodolégicos que llevaron a la configuracion del panel y a la metodologia

de ponderacion que se aplican actualmente.

Palabras clave: muestra panel, métodos de ponderacion, muestreo desproporcionado,

simulacion, ratings.
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LA DEMANDA POR SERVICIO TELEFONICO DE LARGA DISTANCIA EN
MEXICO

DIONICIO MORALES RAMIREZ
Universidad Autonoma de Tamaulipas
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DANIEL FLORES CURIEL
Universidad Autonoma de Nuevo Lebn
CARMEN ZENIA NAVA VERA
Universidad Auténoma de Tamaulipas

RESUMEN

El presente trabajo tiene por objeto estimar las elasticidades precio de las demandas por servicios
internacionales de larga distancia en México, asi como evaluar el efecto que tienen diversas
variables como el Producto Interno Bruto, el comercio internacional y las remesas en los minutos
de llamadas salientes de México. Mediante el uso de series de tiempo se encuentra que el precio
es una variable fundamental para estimar la demanda por servicio telefénico. Las elasticidades
estimadas fluctian entre 1.3 y 1.8 dependiendo de las variables incluidas en el modelo de
demanda. En cambio las otras variables mencionadas, aunque ocasionalmente pueden tener

algun efecto sobre la demanda, no resultan relevantes de manera consistente.

Palabras clave: Series de tiempo, elasticidad de la demanda, telecomunicaciones
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APLICACION DE MODELOS GRAFICOS

NAIDICZ, P. LORENA SFER, A. MARIA
Universidad Nacional de Tucuman lorenafridrij@hotmail.com

RESUMEN

En las décadas pasadas han surgido los modelos gréficos como la forma mas facil de representar
modelos multivariados. Ellos permiten a los investigadores comunicar naturalmente suposiciones
cualitativas sobres sus estudios y/o experimentos realizando explicaciones en términos de
esperanza condicional. Los modelos gréaficos sirven para representar a través de un diagrama una
estructura de dependencia de asociacion y/o causalidad. Cada grafico tienen una distribucién de
probabilidad asociada a través de una serie de axioma e hipétesis.

En este trabajo se presenta una introducciéon al modelado grafico con énfasis en aplicaciones
replicando un ejemplo de los textos de Edwards (2000) y Whittaker (1990) con datos propios.

Los datos son las calificaciones de las materias de Matematica del Ciclo Basico de Ingenieria de
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia que se cursan antes que Probabilidades y Estadistica,
junto con la nota de ésta ultima. El objetivo del presente trabajo es determinar la asociacién entre
las materias de matemética y su coherencia con el régimen de correlatividad vigente.

Este andlisis se basa en el software para modelados graficos MIM.

Palabras clave: Modelos gréficos, MIM, independencia condicional.

120



ANALISIS FACTORIAL MULTIPLE Y DINAMICO: APLICACION AL
MERCADO DE TRABAJO URUGUAYO

LAURA NALBARTE, ANDRES CASTRILLEJO,
Instituto de Estadistica. F.C.E.y A.

Universidad de la Republica.
laura@iesta.edu.uy

RESUMEN

El Andlisis Factorial Multiple (AFM) es una técnica factorial que permite el tratamiento simultaneo
de varios grupos de variables medidas sobre el mismo conjunto de individuos. Los grupos de
variables pueden diferir en nidmero y tipo, pero cada agrupamiento (o tabla) debe contener
variables de un mismo tipo, cualitativo o cuantitativo. Las distintas tablas pueden asociarse a las
caracteristicas que se estan midiendo, demogréficas, econémicas, etc, o pueden referir a
agrupamientos espaciales y/o temporales. EI AFM consiste en la aplicacién simultdnea de
técnicas factoriales (correspondencia multiple, componentes principales) a cada uno de los grupos
de variables, los que son ponderados para obtener un Gnico juego de ejes factoriales.

El Andlisis Factorial Dinamico (AFD) es una técnica multiway que analiza arrays de tres indices
del tipo: “Unidades x Variables x Ocasiones” con variables cuantitativas donde las ocasiones son
los “Tiempos”. El AFD es una aproximacion metodoldgica al analisis de la dispersion medida a
través de S (matriz de varianzas y covarianzas) y P (matriz de proximidades).

Ambos andlisis se aplican a los datos del mercado de trabajo uruguayo, para el periodo 1986-
2004. Los mismos datos fueron utilizados anteriormente para un periodo mas reducido y con una
perspectiva dindmica. En este trabajo se realiza un andlisis comparativo de ambas
aproximaciones.

Los datos estan compuestos por 36 unidades caracterizadas por 22 variables medidas en el
periodo 1986-2004. Las 36 unidades estadisticas se conforman con individuos segun zona
geografica (Montevideo e Interior), sexo, edad (20-29, 30-49 y 50 y mas) y nivel educativo
(primario, secundario y terciario). En tanto, las 22 variables refieren a caracteristicas que

describen el puesto de trabajo, la insercion laboral y los ingresos provenientes del mercado.

Palabras clave: Andlisis Factorial Mdltiple, Dinamico
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MODELO PREDICTIVO PARA UN PROCESO ESPACIAL DE LA
TEMPERATURA DEL PUNTO DE ROCIO

GRACIELA LUCIA NARDECCHIA - ANGELA M. DIBLASI
Universidad Nacional de Cuyo — Mendoza
gnardecc@fcemail.uncu.edu.ar

RESUMEN

Existen en la literatura algunos estudios para el modelado de procesos que representan variables
climaticas tales como las precipitaciones y la temperatura media anual o mensual en un
determinado lugar en el espacio geografico a través del tiempo. Sin embargo un aspecto muy
poco explorado es el del analisis del comportamiento de estas variables a través de una region
geografica. En este trabajo se propone un modelo espacial no estacionario para la temperatura
del punto de rocio en una hora fija, de un dia de julio, en Argentina. Se analiza la variacién a gran
escala a través de graficos direccionales y metodologias no paramétricas de barrido. Para la
variacién a pequefia escala se plantea un modelo adecuado de variograma a partir del estudio de
estimadores y tests estadisticos adecuados. Finalmente se construyen isolineas a partir de

metodologias de prediccién.

Palabras Clave: tendencia espacial, isotropia, estacionariedad, residuos, variograma,

familias paramétricas, kriging.
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RESUMEN

En los dltimos afios las ecuaciones de estimacién generalizadas (GEE) han sido objeto de
numerosos publicaciones. Este trabajo aborda la aplicacién de las GEE al andlisis de una
encuesta en el ambito de las ciencias sociales. Se analiza la opcion de voto en elecciones
presidenciales de 130 individuos en funcién de los antecedentes familiares e historia personal
(incluyendo variables socio-economicas) considerando las votaciones presidenciales
correspondientes a los afios 1954, 1973, 1983, 1989 y 1999. Se codifico la opcion de voto de los
individuos a través de una variable binaria: peronista — no peronista. Este problema corresponde a
un estudio longitudinal en el cual las observaciones sobre un mismo individuo no son
independientes y por lo tanto es necesario aplicar técnicas especiales que tengan en cuenta la
estructura de asociacion entre las observaciones repetidas del mismo individuo. Se aplic6 un
modelo marginal que es una extension de los modelos lineales generalizados desarrollado para el
analisis de datos longitudinales. En el modelo marginal se modelan por un lado las esperanzas
marginales y por otro la asociacién entre observaciones de un mismo individuo en momentos
diferentes. Se utilizaron como estructuras de asociacién tanto matrices de correlacién de trabajo
como el odds ratio. Los parametros del modelo fueron estimados aplicando ecuaciones de
estimacion generalizadas (GEE). Se estimaron e interpretaron los modelos marginales que surgen
al considerar como medida de asociacion el odds ratio aplicando las GEE en el conjunto de datos
longitudinales de las votaciones presidenciales. Se compararon los modelos marginales obtenidos
para modelarla trayectoria de las votaciones utilizando la matriz de correlacion de trabajo de
simetria compuesta y autorregresivo de orden 1 a través del QIC y se analizaron los residuos. El
ajuste de los modelos planteados y la comparacion de los mismos fueron realizados usando el

lenguaje R, en particular el paquete GEEPACK.

Palabras clave: datos binarios correlacionados, datos longitudinales, modelos marginales,

GEE, diagndstico.
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APROBAR POR AZAR APLICADO MUTIPLE-CHOICE
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RESUMEN

Se trata de evaluar el riesgo numérico de aprobar un examen solo por azar (sin que el estudiante
tenga conocimientos sobre el tema del examen) cuando se aplica Multiple-Choice (M.Ch.).

En trabajo se analizan distintas situaciones: exdmenes con diez, quince y veinte preguntas, y a su
vez con cuatro, cinco y seis opciones de respuesta por pregunta. En todos los casos se trabajé
con la condicién de que todas las preguntas tuvieran la misma cantidad de opciones en el mismo
examen y una sola de las respuestas fuera la correcta. También se trabajé planteando dos
escenarios: aprobar con el 40% de las respuestas correctas o con el 60%.

En este trabajo se asign6 a cada pregunta una probabilidad fija p de ser contestada correctamente
segun la situacion del examen: cantidad de preguntas y cantidad de opciones por pregunta.

Se puede ver que al aumentar la cantidad de preguntas, la probabilidad de aprobar por azar
disminuye pero a su vez esta disminucion es mas sensible a la cantidad de opciones por pregunta

que a la cantidad de preguntas.

Palabras clave: azar, multiple-choice, examen, riesgo.
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RESUMEN

En este trabajo se estudia la eficiencia relativa asintotica de los estimadores de los parametros
marginales de regresion, desde la propuesta GEE1 de Heagerty y Zeger (1996) para datos
ordinales longitudinales. Este enfoque utiliza modelos acumulativos para explicar la respuesta en
cada momento en relacion a las covariables y odds ratios globales para modelar la asociacion
entre las observaciones correspondientes a un mismo individuo o cluster.

Precisamente, se analiza la eficiencia asintética de los estimadores de los parametros de
regresion para el caso de estructura de asociacion de trabajo de independencia en relacion a una
estructura de simetria compuesta correctamente especificada. Este estudio avala el hecho de que
la pérdida de eficiencia depende tanto de la intensidad de la asociacion como de la matriz de
disefio, extendiendo a respuestas ordinales resultados derivados para datos binarios. Se muestra
que la eficiencia relativa asintética es alta cuando las respuestas son independientes, cuando las
covariables se mantienen constantes dentro de los clusters o cuando el valor medio de las
covariables de cada cluster se mantiene constante a lo largo de los clusters. Sin embargo, la
eficiencia asintética disminuye notablemente al aumentar la asociacion cuando las covariables

varian dentro de los clusters y sus valores medios difieren entre clusters.

Palabras clave: Eficiencia relativa asintética, modelos acumulativos, independencia,

simetria compuesta, asociacién, matriz de disefio.

125



MODELOS DE LARGA MEMORIA PARA PROCESOS NO
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RICARDO OLEA - WILFREDO PALMA
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RESUMEN

En este trabajo estudiamos el desarrollo de ajustes de modelos de series de tiempo de larga
memaria a procesos no estacionarios. Nuestra investigacion esta basada en el desarrollo teérico
como también simulaciones Monte Carlo. El método estudiado son los estimadores maximo

verosimiles aproximados.

Palabras clave: Series de tiempo, larga memoria, procesos no estacionarios, ARFIMA,
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RESUMEN

En este articulo introducimos un nuevo enfoque de estudiar la distribucion triangular, para esto
utilizamos la teoria de distribuciones Skew. Se comienza el estudio con la distribucion triangular
simétrica, la cual se le aplica la metodologia Skew para obtener una distribucion Skew Triangular.
Estudiamos las principales propiedades de esta densidad, su representacion estocastica,
momentos, coeficiente de asimetria y kurtosis. Realizamos inferencia estadistica por el método de
estimacion de momentos. Ademas mostramos dos estudios de simulacion para ver el

comportamiento en la estimacién de los parametros.

Palabras clave: Skew, Triangular, Representacion estocastica, Asimetria, Kurtosis.
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ABSTRACT

A primary goal in maize breeding is the selection of inbred lines with optimal levels of heterosis.
Regrettably, strong effects of dominance prevent the prediction of single cross performance from
pure inbred lines performance. As a result, field tests required to obtain new hybrids usually
demand more resources that the ones available for the total program. Therefore, methods for
predicting perfomance of single crosses would greatly enhance the efficiency of hybrid breeding
programs. Under this scenario, the linear mixed model approach represents an attractive
alternative to traditional fixed effects models.

Grain yield plus seven others phenotypic characters obtained from testcrosses between 26 inbred
lines and four tester populations were evaluated using several variance-covariance structures
under a mixed models framework. Variance-covariance matrices were constructed using kinship
coefficients based on pedigree data and molecular information (obtained by fingerprinting parents
with 21 microsatellite markers). The models were evaluated postdictively by restricted likelihood
and Akaike’s Information Criterion, and predictively by leaving-out-one-cross validation procedure.
In the second case, mean square error and Spearman correlation were determined between blups
(best linear unbiased predictions) of hybrids considering all data and predicted performance of the
“untested” single crosses, untested performance was predicted by the formula yuzcutCt{l Y., Where
yu represents the predicted performance of the untested single crosses, C, the covariances
between untested and tested single crosses, Cy the phenotypic variance— covariance matrix
among the tested single crosses and vy, the vector of the observed performance of the tested
crosses. Results corroborate the usefulness of the linear mixed models theory and blup prediction
in maize breeding programs: inclusion of numerator matrix generates more precise variance
components estimates and higher values of heredability when compared with traditional fixed
effects models. Molecular data did not any provide additional information to that provided by
pedigree data.

Key words: molecular markers, BLUP, mixed models, maize.
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ABSTRACT

During the past 10 years, we have experienced a major revolution in the biological sciences
resulting from a tremendous flux of information generated by genome sequencing efforts. With
massive amount of data having to be analyzed, genomic study is inevitably becoming dependent
on advanced machine learning techniques. In this work we proposed a classification approach for
coding and non-coding genomic sequence detection in highly divergent, possibly not assembled,
eukaryote genomes. The protocol was applied to Trypanosoma cruzi. Bona fide T. cruzi genomic
sequences available in GenBank were recovered and converted in a training data set containing
460 coding and 416 non-coding sequences. Sequences were further processed and characterized
into a fixed number of attributes, the frequency of all possible non overlapping words of length w
(2<w<6) plus a binary class label, and used for training four representative binary classifiers:
Naive Bayes, Decision Trees, AdaBoost Decision Stumps and Support Vector Machines (SVMSs)
with radial basis function kernel, all provided in the WEKA Java Machine Learning library. Error
rates, sensitivity and kappa statistic were determined by means of a Montecarlo Cross Validation
(CV) procedure based on 50 runs, each run involving a 2:1 train-test partition. Best results
(obtained by SVMs and AdaBoost-Decision Stump classifying) closely approximate those obtained
by Glimmer on microbial (prokaryotic) genomes, reported to be from 97% to 99%. We remark that
Glimmer, which is considered the best gene finder for prokaryote genomes, is not directly

applicable to genomes like the T. cruzi one.

Key words: Trypanosoma, machine learning, support vector machine, adaBoost.
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RESUMEN

En este trabajo se analizaron las cartas de control estadistico de procesos para la estimacion de
la precisiéon intermedia de mediciones fisicas y quimicas, realizadas en laboratorios de ensayos y
calibraciones. Se inspecciond el concepto de control estadistico de procesos y de él se toman las
cartas de control estadistico de procesos, su herramienta mas poderosa, para poder calcular un
tipo particular de precision, método aplicable a cualquier actividad que impliquen mediciones de
variables fisicas o quimicas. Se estudié la relacién entre incertidumbre y precision, teniendo en
cuenta los distintos tipos de precision: la reproducibilidad, la repetibilidad y la precision intermedia.
También se revisaron los criterios de calidad para los ensayos de laboratorio y se clasifican segin
sean de orden estadistico o econémico-metodologico, determinandose que los mas importantes
son: veracidad, precision, trazabilidad, incertidumbre, limite de deteccion, limite de cuantificacién y
robuztez. La trazabilidad, como parametro metrolégico y herramienta fundamental para el
aseguramiento de la calidad, se estudia desde el punto de vista de las normas de calidad mas
usuales a nivel nacional e internacional. Se realiza un balance de las cartas de control para
variables y se elige las cartas para unidades individuales y de rango movil. Este trabajo es
importante porque ofrece una alternativa a los disefios de experimentos anidados para la
estimacion de la precision intermedia en ensayos de laboratorio, herramienta eficaz pero que
necesita mas conocimiento matematico para su correcta interpretacion. Entre las conclusiones se
encontré que: a) las cartas de control de rango mévil son las que mejor se adecuan para la
estimacion de la precision intermedia; b) la estimacién de la precision intermedia por medio de
cartas de control es eficiente y de facil uso, y ademas tiene suficiente exactitud para cualquier
laboratorio de ensayo y calibracion; c) las cartas de control también pueden usarse para controlar

el proceso de medicion y el aparato empleado, con lo cual se potencia su uso

Palabras clave: precision intermedia, cartas de control, incertidumbre, trazabilidad
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LIMITES DE TOLERANCIA UNILATERALES EN EL MODELO A EFECTOS
ALEARIOS A UN CRITERIO DE CLASIFICACION, CASO BALANCEADO.
UNA PROPUESTA DE MODIFICACION AL METODO DE MEE-OWEN

JOSE ALBERTO PAGURA, RAFAEL ROMERO VILLAFRANCA Y LUISA ZUNICA RAMAJO
Escuela de Estadistica (FCEyE — UNR-Argentina)-Departamento de Estadistica e Investigacion
Operativa Aplicada y Calidad (UPV-Espafia)

jpagura@fcecon.unr.edu.ar — rromero@eio.upv.es — Irzunica@eio.upv.es

RESUMEN

El célculo de limites de tolerancia unilaterales es un problema tratado en diversas areas, siendo
su uso muy extendido como expresién de una medida de calidad. Dicha medida es también
conocida como “valor caracteristico” y es un valor muestral correspondiente a una variable de
interés, superado por una determinada proporcion de unidades de la poblacion (cobertura), con
una confianza establecida. Si la variable de interés sigue una distribucién normal, el limite inferior
de tolerancia se expresa como la diferencia entre la media muestral y el producto de la desviacion
estandar por un factor obtenido para satisfacer los requisitos de confianza y cobertura deseados.
Si la muestra es aleatoria simple, el problema tiene solucién exacta y se dispone de tablas de
factores de tolerancia, las que estan ampliamente difundidas en el ambito de las industrias. Ocurre
en muchos casos, que la muestra se selecciona en dos etapas, y calcular el limite de tolerancia
como si la muestra fuese aleatoria simple, conduce a resultados optimistas. Esta situacion ha sido
tratada por diferentes autores como Lemon (1977), Mee-Owen (1983) y Vangel (1992)
proporcioando métodos que conducen a soluciones aproximadas y conservadoras en todos los
casos. En este trabajo se presenta una propuesta de modificacion al método desarrollado por
Mee-Owen, la que al dejar de lado la restriccion de obtener un resultado conservador permite

obtener niveles de confianza reales mas cercanos a los establecidos.

Palabras clave: Limite inferior de tolerancia, Valores caracteristicos, t no central, muestreo

bietépico.
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MODELING LONG-RANGE DEPENDENT TIME SERIES

WILFREDO PALMA

Pontificia Universidad Catélica de Chile
Departamento de Estadistica,
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Santiago, Chile. Fax: (562) 686 6229
wilfredo@mat.puc.cl.

ABSTRACT

This talk discusses several aspects of the modeling, estimation and prediction of long-range
dependent process. New results on the invertibility and the prediction of long-memory processes
are presented as well as a number of recently developed estimation techniques. These results are

illustrated by means of Monte Carlo simulations and real-life data applications.

Key words: Long memory, invertibility, prediction, estimation.
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MICROSIMULATION TO ESIMATE ERRORS OF SULLIVAN METHOD

ALBERTO PALLONI, Center for Demography University of Wisconsin-Madison.
(palloni@ssc.wisc.edu)

MALENA MONTEVERDE, Center for Demography University of Wisconsin-Madison.
(Imonteve@ssc.wisc.edu)

ROBERT WHITE, Center for Demography University of Wisconsin-Madison.

(rwhite @ssc.wisc.edu)

ABSTRACT

The measurement of expected duration of life of elderly individuals as healthy, with illness
and/or with disability has rapidly become a most important task in the assessment of the
consequences of rapid aging. Estimations of these durations are frequently carried out with
cross-sectional information and with procedures resting on a number of strong assumptions.
The most well-known and widely used procedure is the Prevalence Method, the so-called
Sullivan’s method. In this paper we show that under mortality and morbidity regimes
prevailing in modern societies most assumptions on which Sullivan’s method rests are
violated. The most important of these assumptions is that of stationarity of mortality and
morbidity patterns. We use Monte Carlo simulation to assess the expected values and
variances of errors produced by a number of different scenarios that violate stationarity. We
also identify sufficient conditions to obtain consistent estimates of durations when two cross-

sectional data sets are available.
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ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DE VARIACION ESPACIAL DE LA
PRECIPITACION MEDIA MENSUAL UTILIZANDO METODOS
GEOESTADISTICOS

ING. MARTA PARIS - ING. SUSANA VANLESBERG

Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas — Universidad Nacional del Litoral
Ciudad Universitaria. Ruta Nac. 168 — Km 472,4 - (3000) Santa Fe - Argentina
martaparis@ciudad.com.ar

RESUMEN

El uso de modelos distribuidos en simulacion y pronéstico de sistemas hidroldgicos es cada vez
mas frecuente y ampliamente recomendado. Esto conlleva un requerimiento de datos e
informacién basica para componer las funciones de entrada y pardmetros de modo de no
incrementar significativamente el nivel de incertidumbre de la funcién de respuesta.

En contraposicién a esta necesidad, la densidad de puntos de observacion y/o medida no suele
ser la adecuada para representar la discretizacion realizada en el dominio bajo estudio. Ello da
lugar al uso de métodos de interpolacién, que en la mayoria de los casos asumen la existencia de
una variacion lineal en las variables en estudio. Si bien este supuesto permite obtener
estimaciones de una manera sencilla y rapida, se basa en una seleccion arbitraria de un modelo
de variacion que es estrictamente deterministico.

Se han utilizado métodos geoestadisticos para analizar e identificar la estructura de variacion
espacial de la precipitacion media mensual en la zona Centro Norte de la Provincia de Santa Fe
(Argentina). Esto ha permitido evaluar las incertidumbres asociadas a las interpolaciones
realizadas con los modelos geoestadisticos y sirven de base para la optimizacién de la red de

mediciones.

Palabras clave: geoestadistica, kriging, incertidumbre, precipitacién, Santa Fe
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HOMOCEDASTIC T-PROCESS DEFINITION AND ANALYSIS

PENA. V, ALEXIS®: IGLESIAS Z., PILAR @: TORRES ., SOLEDAD®

@ pontificia Universidad Catdlica de Chile. apena@mat.puc.cl
® Universidad de Valparaiso
@ pontificia Universidad Catélica de Chile

ABSTRACT

This work develops an extension of the Brownian motion in order to obtain a robustification of the
celebrated Black-Scholes model for pricing of a European call options.

The process is denominated Homocedastic T-Process, basically is an contaminated standard
Brownian Motion by a positive random variable independent of time, this is in order to model
trajectories of noisy prices series than Brownian Motion.

This work include definition of the model, simulated trajectories and Bayesian analysis in simulated

and real series.

Key words: Brownian motion, Bayesian inference, MCMC, option prices, stochastic calculus

in finance
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COMPARANDO AREAS BAJO CURVAS EN MODELOS DE SPLINES
PENALIZADAS

PEREZ, SILVIA N., Universidad Nac. de La Matanza
CANTET, RODOLFO J. C., Universidad de Buenos Aires y CONICET
e-mail: sperez@unlam.edu.ar

RESUMEN

El area bajo una curva resulta ser de interés en muchas situaciones de andlisis de datos
longitudinales. Para modelar este tipo de datos han cobrado relevancia en las ultimas décadas los
métodos de suavizado con splines penalizadas, los que conjugan la flexibilidad de la
representacion spline con un excelente comportamiento numérico. En este trabajo se presenta
una prueba de hipoétesis lineal en un modelo de splines penalizadas, P-splines, las que utilizan la
representacion en base B-spline y penalizacién discreta. Si bien existen diversas técnicas de
suavizado para modelar los efectos de una variable continua que presenta un patrén irregular, el
método con B-splines penalizadas es ventajoso porque disminuye la dimensionalidad e induce
estabilidad numérica. Asi como ocurre con otros métodos de suavizado, el modelo de splines
penalizadas se asocia con un modelo lineal mixto, por lo que las pruebas de hip6tesis pueden
implementarse en este modelo mixto asociado, posibilitando el uso de programas
computacionales existentes. Si el objetivo es comparar superficies bajo curvas de tendencia
modeladas mediante funciones splines, estas areas pueden expresarse como una combinacion
lineal de los coeficientes de dichas funciones, luego esto resulta ser un contraste lineal de
pardmetros y/o variables aleatorias de un modelo mixto asociado con la representacion P-spline.
Se presenta una aplicacién de esta metodologia a la comparacion de la emision de Carbono de
raices y residuos en parcelas sometidas a dos sistemas de labranza. Esta comparacion puede
expresarse como una diferencia en el area bajo la curva que modela la tendencia para cada

sistema lo que lleva a una prueba de hipoétesis lineal en el modelo de P-splines.

Palabras clave: P-splines. Modelos de suavizado. Pruebas de hipétesis lineales.
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RESUMEN

La adolescencia es una etapa que esta marcada por un conjunto de desafios que pueden
traducirse en términos de areas de decisiones que los jovenes deben tomar. La dicotomia de
iniciado o no iniciado en la actividad sexual (también activo o no activo) es limitante en la teoria,
investigacion y practica relacionada con la sexualidad de los adolescentes. Las diferencias
intrapersonales, sociales y conductuales observadas entre las categorias de la experiencia sexual
de los adolescentes nos pueden ayudar a comprender el contexto en que ocurre el
comportamiento sexual de éstos. Estas diferencias deben considerarse al desarrollar y evaluar
programas preventivos en las escuelas.

Se elabor6 una encuesta de practicas y conductas sexuales, con preguntas abiertas y cerradas.
La encuesta se aplic6 a 360 alumnos de Ensefianza Media de tres tipos de colegio (mixto,
femenino, masculino), en forma anénima y confidencial, siendo previamente revisada por un
equipo multidisciplinario constituido por un psicélogo, asistente social y matrona.

El objetivo fue determinar relaciones entre la orientacion sexual, que fue determinada con la
pregunta: “;como te definirias tu?” (respuestas: heterosexual, homosexual, bisexual e inseguro)
con variables demogréficas (sexo, edad), antecedentes familiares (con quién vives, como es el
ambiente familiar, etc.), variables conductuales (consumo de cigarros, alcohol, marihuana, etc.)
variables de comportamiento sexual (tipo y duracion del noviazgo, utilizacion de métodos
anticonceptivos, etc.), identidad-atraccion y percepcion y atribucién en su entorno en relacion a su
sexualidad.

Este trabajo presenta los resultados obtenidos al aplicar andlisis de correspondencia y regresion

logistica.

Palabras clave: conducta sexual de adolescentes, analisis de correspondencia, regresion

logistica.
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CONTROL DE ACEPTACION

CARLOS PRADO CAMPOS
Universidad de Santiago de Chile

RESUMEN

En el area de Control de Procesos, es necesario disefiar planes de muestreo de control de
aceptacién usando variables cuantitativas, con el objeto de controlar materias primas o para
controlar la calidad de un producto entre dos etapas de un proceso de fabricacion. El disefio de
tales planes es una tarea trivial para un estadistico sélo en funcién de elementos estadisticos, que
no tienen la vinculacion con la nomenclatura habitual de la gestion de calidad, pero no es tan
evidente para profesionales no estadisticos, que si usan tal nomenclatura. Para facilitar la
implementacion de tales planes en las empresas, la Organizacién Mundial para la Normalizacion,
(ISO, por sus siglas en Inglés) ha publicado la norma ISO 7966:1993, en donde se describe un
procedimiento gréafico para confeccionar tales planes.

El objeto del presente trabajo es vincular la notacién técnica de la norma con la habitual
estadistica. Ademas se estableceran las razones estadisticas para utilizar un nhomograma para

representar graficamente los planes de muestreo de aceptacion.

Palabras clave: Procesos, nomograma
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SENALES ADICIONALES EN GRAFICOS DE CONTROL PARA
PROCESOS DE ALTO RENDIMIENTO
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(2) Departamento de Estadistica e Investigacion Operativa. UPV, Valencia, Espafia
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RESUMEN

Las primeras propuestas de utilizacion de sefales adicionales en graficos de control de procesos
aparecieron como una mejora para aumentar la efectividad en detectar desviaciones de poca
magnitud en el parametro de centralidad cuando se emplean gréficos de Shewhart sobre variables
continuas. Estas sefiales adicionales tratan de utilizar la informacion acumulada en el grafico, ya
que cuando se produce una desviacion en la media su efecto puede manifestarse en varias
muestras antes de que aparezca algin punto fuera de los limites. En graficos de control por
atributos también se plantean alternativas similares, sin embargo para procesos de alto
rendimiento, las estrategias con mayor potencia se basan en variables con distribuciones
marcadamente asimétricas, y las propuestas tradicionales para los casos Normal y Binomial no
son adecuadas.

En este trabajo se proponen distintas variantes de sefiales adicionales para graficos de control por
atributo adecuados para procesos de alto rendimiento (graficos BN), y se estudia cuales de ellas
son mas efectivas para aumentar su sensibilidad frente a pequefias desviaciones de la proporcion
de defectos, sin que se afecte excesivamente la probabilidad de error tipo I. Las sefiales que se
utilizan en forma conjunta no son independientes entre si, lo que impide el calculo exacto de las
curvas de potencia, el cual se aborda por simulacion. También se compara la potencia de los
graficos BN con y sin sefiales adicionales con la de los graficos Np.

Se encuentra que la incorporacion de sefiales adicionales produce un aumento en la potencia del
gréfico BN, especialmente cuando las salidas de control en el proceso ocasionan un leve aumento
en la proporcion de defectos. En esta situacion es mas favorable utilizar conjuntamente las dos

sefales propuestas.

Palabras clave: control de procesos de alto rendimiento, sefiales adicionales
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PERFOMANCE DE LA CARTA DE CONTROL CUSUM PARA
MONITOREAR UN PROCESO NORMAL CUANDO EL DESVIO
ESTANDAR CAMBIA CON EL NIVEL MEDIO

ALICIA QUINTANA — LILIANA GARCIA

Centro de Estudios de Calidad Total - Departamento de Matematica
Universidad Nacional del Sur — Bahia Blanca — Rep. Argentina
quintana@uns.edu.ar

RESUMEN

Las cartas CUSUM gozan del privilegio de encontrarse entre las mas eficientes Cartas de Control
Estadistico de Procesos. La construccion de una carta CUSUM mediante el método Numérico o
Tabular depende del previo establecimiento de 2 valores, llamados “valor de referencia” y “limite
de decisién”. Cuando el proceso a monitorear puede suponerse distribuido normalmente, el valor
de referencia recomendado es la mitad del corrimiento que se desea detectar como minimo en la
media del proceso siempre y cuando el desvio estandar se mantenga constante ante un cambio
en la media. De lo contrario, se aconseja el uso de otro valor de referencia ya establecido. En la
literatura especializada se encuentra poca informacién acerca de las bondades de este valor. Es
por ello que el objetivo de este trabajo es presentar la perfomance de la carta CUSUM para
monitorear un proceso normal cuando el desvio estandar cambia con el nivel medio.
Contemplamos los casos en gque se usan datos individuales o muestras como asi también la
construccion de la carta CUSUM con y sin el valor FIR (Respuesta Inicial Rapida). Para medir la
perfomance de la carta, es decir la velocidad con que la carta detecta un cambio en la media del
proceso, habitualmente se usa la conocida Longitud de Corrida Promedio. Varios investigadores
vienen insistiendo desde hace afios que el uso de este indicador en forma exclusiva es un abuso,
mide de manera imprecisa el real comportamiento de la carta pues la longitud de corrida es una
variable aleatoria con distribucién de probabilidad asimétrica hacia la derecha. En este trabajo,
usamos el promedio y la variabilidad relativa de la longitud de corrida como indicadores de la
perfomance de la carta, los cuales han sido estimados mediante un programa de simulacion

disefiado especialmente para este fin.

Palabras clave: Control Estadistico de Procesos — Cartas de Control CUSUM - Perfomance
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ANALISIS DISCRIMINANTE LOGISTICO APLICADO A LA SEMANTICA
DE SITIOS WEB

RAUL RAMIREZ - ESTHER HOCHSZTAIN
Universidad de la Republica -Facultad de Ciencias Econémicas
raul@iesta.edu.uy

RESUMEN

Un sitio web no es un fin sino mas bien un medio que utilizan las organizaciones para alcanzar
sus objetivos. Para que sea considerado exitoso, es indispensable que las acciones que en él se
desarrollen generen valor para la compafiia. Los usuarios de la web se clasifican en usuarios-
navegantes y usuarios-promotores.

Para evaluar si la presencia en el web de una compaiiia contribuye al logro de sus objetivos, es
necesario incorporar los objetivos de la empresa al andlisis del clickstream. Los enfoques
tradicionales analizan los sitios web desde la perspectiva de los usuarios-navegantes buscando
gue éstos alcancen sus objetivos. Las métricas usadas cominmente para evaluar el éxito de un
sitio web pueden no ser adecuadas en todos los casos. Es tan poco sensato usar como criterio de
éxito solamente los hits y paginas visitadas como evaluar la calidad musical por el nivel de
volumen.

Usando analisis discriminante logistico, se explica el resultado de una sesion de usuario en un
sitio web y predecir el resultado de las sesiones on-line.

Sea S una sesion de usuario en un sitio web. La variable dependiente Y vale 1 si en la sesién S
se logré el objetivo buscado por la empresa, y 0 en caso contrario. Las variables explicativas son
elementos semanticos identificables en los sitios web usados para enriquecer los registros del
servidor web, tales como publicidad, noticias, promociones, etc. Se consideran k variables
explicativas que valen 1 si durante la sesion S se registré cada elemento seméntico, y O en caso
contrario..

Este andlisis plantea el resultado de una sesion como una combinacion lineal de los elementos
semanticos del sitio web. Los resultados obtenidos permiten implementar politicas de
comportamiento proactivo del sitio web, orientando al usuario hacia aquellos elementos

semanticos que ayudan a que la sesion sea exitosa.

Palabras clave: clasificacion, analisis discriminante logistico, sitio web, semantico, sesion
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CAMPOS DE PROBLEMAS DE LAS DISTRIBUCIONES MUESTRALES A
LA INGENIERIA: ERRORES DECLARADOS POR LOS ESTUDIANTES

LIDIA RETAMAL
Universidad Catolica de la Santisima Concepcién
Iretamal@ucsc.cl

RESUMEN

En este trabajo caracterizamos las propiedades importantes de las distribuciones muestrales y
determinamos, mediante campos de problemas algebraicos y de simulacién, algunos errores y
dificultades que los alumnos manifiestan en las aplicaciones de estas propiedades. Las
respuestas de los estudiantes de ingenieria de segundo afio son analizadas por medio de dos
instrumentos de recoleccion de informacion; una prueba conceptual con desarrollo algebraico y un
informe investigativo de un problema de simulacion de procesos en las ciencias de la ingenieria
con el programa @risk. Como consecuencia, proponemos en el aula de estadistica considerar
mas de una forma de guiar al alumno hacia la construccion del significado de las distribuciones

muestrales.

Palabras clave: Distribuciones muestrales, Aprendizaje, Simulacion.
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FACTOR DE AJUSTE PARA MEDIDAS TIPO R*EN MODELOS TWEEDIE

LILA RICCI, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de Mar del Plata.

RAUL MARTINEZ, Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica, Universidad Nacional de
Coérdoba.
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RESUMEN

En la préactica, cuando se aplican modelos de regresion, resulta Gtil contar con una medida de la
proporcién de variacién explicada por el modelo. Para errores noemales es bien conocido el R?,
basado en distancias euclideas; para los modelos lineales generalizados se han propuesto
medidas que extienden al R? clasico y estan basadas en la distancia de Kullback-Leiblerque en el
para distribuciones normales coincide con la euclidea. Las medidas extendidas preservan las
principales propiedades del R? clasico y heredan también sus limitaciones. En particular, este
trabajo se ocupa del sesgo que tiene el estimador cuando hay pocas observaciones con respecto
al numero de covariables, en estos casos suele haber sobreajuste. Se propone una extension del
factor de ajuste utilizado en el caso clasico a los modelos Tweedie, que son modelos lineales
generalizados con funcidn varianza potencia. El ajuste propuesto tiene como casos particulares al
factor clasico y a otras extensiones propuestas Ultimamente para modelos Poisson, gamma e
inversa Gaussiana; es asintéticamente insesgado cuando el valor poblacional es 0 y se conoce el
parametro de dispersion. Se hizo un estudio por simulaciones del comportamiento de la medida
ajustada variando los tamafios muestrales, la cantidad de covariables, el coeficiente de la
regresion, la dispersién y el exponente de la funcion varianza. Se consideraron diferentes
alternativas para el estimador del parametro de dispersion. Dado que las densidades de los
modelos Tweedie no pueden ser escritas en forma cerrada (salvo excepciones), se utilizé un
método numérico desarrollado recientemente e implementado en lenguaje R. La medida ajustada
aumenté mucho mas lentamente que la medida sin ajustar al agregar covariables, en algunos
casos llegd a tomar valores negativos. Esto fue notorio para muestras chicas y se atemperé a

medida que aumentaba el nUmero de observaciones.

Palabras clave: modelos Tweedie — medidas tipo R® —ajuste por el nimero de covariables.
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INDICES DE CAPACIDAD Y PERFORMANCE EN PROCESOS CON
DIFERENTES COMPORTAMIENTOS

ANDREA FABIANA RIGHETTI; SILVIA JOEKES; MARIA ROSA YACCI
Instituto de Estadistica y Demografia. Facultad Ciencias Econdmicas — U.N.C.
analizamos@yahoo.com.ar

RESUMEN

Por lo general para el célculo de los indices de capacidad o performance se considera que el
supuesto implicito que debe verificarse es que el proceso se encuentre bajo control estadistico, lo
que incluye que las mediciones se encuentren entre los limites de control del proceso, que el
proceso sea estable y que la caracteristica de calidad se distribuya normal.

Sin embargo algunos usuarios de estos indices lo utilizan sin verificar previamente el
cumplimiento de los mencionados supuestos y otros calculan los indicadores de capacidad en
procesos inestables, para establecer la capacidad potencial que el proceso podria lograr si fuese
estable y los indices de performance para reflejar la accion pasada.

En este trabajo se estudié como afectan a los valores de los indices de capacidad y performance
(Cp; Cpk; Ppy Ppk), la falta del cumplimiento de supuestos estadisticos.

Mediante simulacion se determinan algunas situaciones partiendo de un proceso bajo control, se
generan procesos inestables, introduciendo causas especiales de variacion que producen:
desplazamientos de la media del proceso y /o incremento en la desviacion estandar, que afectan
el calculo de los indices de capacidad y performance.

Se muestran situaciones de interpretaciones incorrectas de los indicadores de capacidad de
acuerdo a distintas situaciones de falta de cumplimiento de los supuestos estadisticos tales como
buenos indices de calidad obtenidos de procesos impredecibles.

Es importante por lo tanto ser precavido a la hora de utilizar estimadores como el indice de
capacidad y performance sin las correspondientes herramientas estadisticas, tales como gréficos
de control, histogramas y pruebas de normalidad de modo de evitar confusiones e interpretacion

incorrecta de los pardmetros estimados.

Palabras clave: indices de capacidad y performance. supuestos. estabilidad. normalidad.
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UN ENFOQUE MULTIVARIADO DE CURVAS DE CRECIMIENTO Y

SUPERFICIES DE RESPUESTA

JUAN CARLOS RIVERA RUIZ, ANDRES FELIPE ORTIZ RICO
OSCAR ORLANDO MELO MARTINEZ

Universidad Nacional de Colombia

jeriverar@unal.edu.co

RESUMEN

Se propone un modelo para factores fijos cuantitativos e igualmente espaciados que combina
curvas de crecimiento y superficies de respuesta de orden dos. La propuesta es una adaptacion
del modelo de Potthoff-Roy (1964), del cual se obtienen estimaciones y pruebas de hipotesis
sobre los pardmetros de interés, que miden el efecto de los factores asociados a la superficie a
través del tiempo. A partir de una transformacion adecuada que permite llevar el modelo de
Potthoff-Roy a un modelo de Manova clasico, se obtiene una reparametrizacion, con la cual se

encuentran las condiciones de operacién éptimas del proceso en consideracién (punto 6ptimo).

Palabras clave: Curvas de Crecimiento; Superficies de Respuesta; Optimizacién multiple.

145



METODO NO CONVENCIONAL DE ESTIMACION DEL TAMANO DE LA
MUESTRA PARA EVALUACIONES ACUSTICAS DE UNA PESQUERIA
MULTIESPECIFICA

HUGO ROBOTHAM : Universidad Diego Portales
JORGE CASTILLO: Instituto de Fomento Pesquero
e-mail:hugo.hrobotham@udp.cl

RESUMEN

Se propone un método no convencional para la estimacion del tamafio de la muestra en
evaluaciones acusticas, deducido a partir de la informacién histérica de la pesqueria pelagica
norte de Chile. Se utiliza la informacion de los cardUmenes de siete cruceros acusticos usados en
la evaluacion de stocks de tres especies; sardina (Sardinops sagax), jurel (Trachurus murphyi) y
anchoveta (Engraulis ringens). Un indice de ocupacion de superficie de los cardimenes fue usado
para medir la cobertura espacial de las especies en el area de estudio. Se encontré que las
especies presentan patrones de distribucién costero diferentes y que el indice de ocupaciéon de
superficie se comporta como una medida del grado de homogeneidad del recurso. Se obtuvo una
relacion entre el error relativo de las estimaciones de biomasa y un indice empirico preliminar de
intensidad de muestreo corregido por un indice de ocupacion de superficie por especie (CDM).
Valores de (CDM) superiores al nivel de referencia 2,5 indican una baja ganancia en precision del
disefio. Se obtuvo una expresién empirica para estimar el tamafio de la muestra, la que depende
de los parametros de la ecuacién no lineal ajustada, el error relativo del estimador, el area de
estudio y el indice de ocupacién de superficie de las especies. Se deduce que a mayor valor del
indice de ocupacion de superficie menor es la muestra requerida para alcanzar un determinado
nivel de precisién. Los cambios en los patrones de distribucion que presentan las especies
observadas entre afios sucesivos no permiten establecer criterios de pre-estratificacion al disefio

de muestreo actual.

Palabras Clave: Muestreo sistematico, evaluacion acustica, error relativo, estimador de

azon, tamafio de muestra, recursos pelagicos pequefios.
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UN ENFOQUE DE PSEUDO-VERSIMILITUD AL MODELO DE CREDITO
PARCIAL.
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RESUMEN

Mellenbergh and Vijn (1981) formulan el modelo Rasch como un modelo sum score based (SSB)
del tipo log-lineal, el cual los total scores de items y personas son usadas como factores.
Construyendo sobre ésta idea Del Pino, San Martin, Gonzélez y De Boeck (2005) examinan la
relacion entre el maximum likelihood estimation(MLE) y sus errores estandar de los dos
procedimientos de estimacion diferentes: el join maximum likelihood (JML) y el procedimiento SSB
ambos aplicados al modelo Rasch. En este trabajo presentamos una extension del la formulacion-
SSB del modelo Rasch al Logistic Lineal Test Model (LLTM) y el Partial Credit Model (PCM).

También se mostrard la eficiencia computacional que con lleva utilizar éste tipo de procedimiento.

Palabras clave: Partial Credit Model, errores estandar, pseudo-verosimilitud.
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ESTUDIO DE SESGOS EN EL RAZONAMIENTO DE CONCEPTOS DE
PRUEBA DE HIPOTESIS ESTADISTICA EN ALUMNOS
UNIVERSITARIOS

RODRIGUEZ MARIA INES
Universidad Nacional de Rio Cuarto
mrodriguez@exa.unrc.edu.ar

RESUMEN

Los investigadores en Ciencias Sociales y Experimentales han adoptado, desde hace bastante
tiempo, como parte de su metodologia de trabajo el empleo de pruebas de hipétesis estadisticas.
El incremento en la utilizacion de estas técnicas ha puesto en evidencia, como puede observarse
en publicaciones cientificas de diversas areas, que existe entre estos usuarios confusion acerca
de su aplicaciéon e interpretacién. Asumiendo que estos problemas se originan en errores
conceptuales producidos en la etapa de su aprendizaje, y considerando las contribuciones de
investigaciones en el tema, en particular el trabajo realizado por Vallecillos, 1996, nos propusimos
indagar si en nuestros alumnos se presentan los mismos errores y dificultades por ella detectados.
Este trabajo informa acerca de un estudio preliminar realizado en una muestra de alumnos de la
Universidad Nacional de Rio Cuarto, Argentina, a los que se les aplicé una adaptaciéon del
cuestionario utilizado por Vallecillos. El andlisis de las respuestas obtenidas ha permitido
corroborar que los sesgos mas frecuentes se refieren a la interpretacion de resultados, como asi
también a la definicion del nivel de significacion y a la interpretacion del mismo. Consideramos
que estas dificultades deben ser tenidas en cuenta en el proceso de ensefianza-aprendizaje,

pensando en las causas de esos sesgos Yy en posibles actuaciones aulicas para superarlos.

Palabras clave: Nivel de significacion. Razonamiento estadistico inferencial. Significacion

estadistica.
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MICROSOFT EXCEL COMO HERRAMIENTA PARA LA ENSENANZA DE
ESTADISTICA DESCRIPTIVA

NORMA L. RODRIGUEZ — ILDA R. ROJAS -MARCELO O. SOSA -LUCIA M. CUELLO
norleor@yahoo.com.ar. 03833-420900 int 114. Fax: 03833-435094

RESUMEN

En la actualidad se esta reconociendo la importancia de la Probabilidad y de la Estadistica dentro
de los programas educativos de EGB, Polimodal y Nivel Universitario. EI Consejo Nacional de
Profesores de Matematica de México declaré que la Tecnologia es una herramienta basica para la
ensefianza y el aprendizaje efectivo de la Matemética; y en este pensamiento se involucra a la
Estadistica. El uso de las computadoras ayuda a sostener el interés del estudiante con la
intencién de producir aprendizaje significativo de Estadistica Descriptiva y para ello se decidi6
trabajar con Microsoft Excel que se ajusta a la ensefianza de los contenidos minimos de ella. El
objetivo de este trabajo es presentar las potencialidades del EXCEL como herramienta asistente
para la ensefianza de la Estadistica Descriptiva.

El uso de las computadoras en el analisis de la informacién estadistica, hizo posible que se
dedicara mas tiempo a mejorar la calidad de ellos y a la interpretacion de los resultados que a los
célculos en si. EI EXCEL tiene funciones que permiten hacer de manera independiente los
célculos de interés, pudiendo determinar las diferentes medidas de posicion, dispersion y de
forma; ademas, dispone del asistente para graficos que complementa el tipo de procesamiento
usual que se hace de los datos. A partir de los diversos cursos de grado y postgrado en que se
emple6 este programa, se han evidenciado las bondades del uso del Microsoft Excel como un
software didactico accesible en la ensefianza de dicha disciplina, dicha experiencia dio origen a la
reciente publicacion del libro “Estadistica Descriptiva con Microsoft Excel” en el cual los temas se

presentan de manera gradual para facilitar el aprendizaje significativo y motivar al lector.

Palabras clave: Microsoft Excel — Ensefianza — Estadistica Descriptiva

149


mailto:norleor@yahoo.com.ar

AGRUPAMIENTO APLICADO A ADUANAS ARGENTINAS

CECILIA RUZ, ANA S. HAEDO
Departamento de Computacion FCEy N.UBA
ruz.cecilia@gmail.com.ar

RESUMEN

En este trabajo se presenta una caracterizacion de las aduanas de la Republica Argentina
utilizando distintos indicadores numéricos y categéricos y los resultados obtenidos al aplicar
distintos mecanismos de agrupamiento (clustering) sobre los mismos.
Los indicadores numéricos caracterizan las aduanas de acuerdo con su movimiento, ya sea de
mercaderia o de fondos. Los indicadores categoricos se usaron para representar las mercaderias
gue habitualmente se comercializan por cada aduana. Sobre cada una de las categorias de los
indicadores numeéricos se aplicé componentes principales para reducir el nimero de variables.
Se efectuaron 3 agrupamientos:

e utilizando los indicadores numéricos

e utilizando los indicadores categdricos

e utilizando ambos
Los resultados obtenidos, principalmente en el agrupamiento combinado, son muy consistentes
con el conocimiento del tema. Conocer estas agrupaciones permite establecer politicas conjuntas
para las aduanas de cada grupo y usarlos como parametro para controlar si en alguna de ellas se

producen desvios del comportamiento del resto del grupo.

Palabras clave: clustering, variables catego6ricas, componentes principales
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EVALUACION'DE FUENTES DE ERROR EN LA ESTIMACION DE
BIOMASA ACUSTICA DE MERLUZA DE COLA (Macruronus
magellanicus) MEDIANTE SIMULACION MONTE CARLO

JUAN CARLOS SAAVEDRA NIEVAS
Instituto de Fomento Pesquero — Universidad Diego Portales
jsaavedra@ifop.cl — jsaavedra@prof.udp.cl

RESUMEN

Los estimados de abundancia obtenidos mediante métodos hidroacusticos constituyen una fuente
de informacién importante en el manejo de los recursos pesqueros. Por lo tanto, es fundamental
medir la incertidumbre asociada a estos estimados. En el calculo de varianza de la estimacion de
biomasa acustica explicitamente se incorporan dos fuentes de variacion una asociada a la
densidad media (Sa) y otra, al coeficiente de ecointegracion (Cb). Dentro de las aproximaciones
para estimar y diagnosticar las fuentes de incertidumbre en las estimaciones acusticas, esta el
método de simulaciébn Monte Carlo (Rose et al, 2000). Este método requiere conocer las
distribuciones de probabilidad de los estimadores involucrados y la posterior seleccion de
muestras aleatorias de cada distribucién de probabilidad, para combinarlas en simulaciones Monte
Carlo en el proceso de estimacion de biomasa acustica.

Bajo este enfoque, se evaluaron algunas fuentes de error no muestral en la estimacion de la
biomasa de merluza de cola (Macruronus magellanicus), para tres focos de abundanciay un area
localizada fuera de estos focos. Dentro de las fuentes evaluadas, una esta asociada a la densidad
media (Sa) y dos a la estimacion del coeficiente de ecointegracion, que corresponden al peso
medio de los peces y a la fuerza del blanco de la sefial hidracustica (TS). Los resultados indican
gue la densidad promedio es la fuente que méas contribuye a explicar la variabilidad de la

estimaciéon de biomasa de este recurso, frente a las otras dos fuentes evaluadas.

Palabras clave: hidroacustica, biomasa, coeficiente de ecointegraciéon, Monte Carlo,

distribuciones de probabilidad, TS.
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RESUMEN

Un problema importante en el andlisis de datos es el estudio de modelos no normales, debido a
gue muchas de las aplicaciones a datos reales no satisfacen la condicion de normalidad, por
ejemplo datos de nimero de eventos a lo largo del tiempo, variables con exceso de curtosis, datos
binarios, datos positivos, etc.

En este trabajo se presenta un modelo para describir datos positivos, donde el proceso observado
es condicionalmente independiente, dado un proceso latente que tiene distribucion Gamma
Markov. El proceso observado condicionado al proceso latente tiene distribucion Gamma. Este
modelo posibilita la inclusién de covariables, tanto a través del proceso latente, como del proceso
observado. El modelo que se obtiene es log-lineal y la estimaciéon de los parametros de regresion
es hecha a través de funciones de estimacion de Kalman. Los parametros de dispersion son
ajustados via estimadores de Pearson corregidos. Se presentan aplicaciones de este modelo a

algunas series reales donde son incorporados efectos de tendencia y estacionalidad.

Palabras clave: Modelos gama-gama, modelos de espacio de estado, funcién de estimacién

de Kalman.
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RESUMEN

A nivel internacional, se han desarrollado una serie de modelos orientados a determinar indices
de riesgo y peligro de incendios forestales mediante la instalacion, de redes, de estaciones
meteoroldgicas, complementadas con informacion del estado de la vegetacion, resultando ser
sistemas altamente complejos y costosos. La aplicacibn de esta metodologia ha generado
modelos tales como el Bosque Metéo Canadiense, el National Fire Danger Rating System en
EE.UU. y el KITRAL en Chile. Sin embargo, la implementacién y aplicacion de estos no ha sido
satisfactorio a causa de limitantes técnicas y de financiamiento, debido a sus altos costos.

Para la construccion del indice de riesgo la respuesta es la ocurrencia o no de incendio, lo que
nos llevé a considerar los modelos de regresion logistica. El objetivo es predecir la probabilidad de
ocurrencia de incendio, asi como identificar las variables predictoras Utiles para tal prediccién. Se
considera para la construccion (conjunto de entrenamiento) de este indice la temporadas 2003 y
2004 y la temporada 2005 se utiliza para la validacion del modelo.

El modelo seleccionado incluy6 la temperatura maxima, el mes, la humedad minima del dia y la
humedad minima del dia anterior. Este modelo present6 parametros significativos al 95% y una
calidad de ajuste adecuada. La tasa de acierto fue de 78,7% y 70,5% y el porcentaje de
incendios correctamente predichos (sensibilidad) fue de 89,5% y 91,9% para los datos de
entrenamiento y validacion respectivamente. El modelo fue considerado adecuado y de facil

implementacion y actualizacion.
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IDENTIFICABILIDAD Y ESTIMABILIDAD BAYESIANA DE VERSIONES
SEMIPARAMETRICAS DE MODELOS TIPO RASCH.

SAN MARTIN, ERNESTO
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RESUMEN

El modelo Rasch especifica la probabilidad que un individuo responda correctamente un item.
Dicha probabilidad se define por medio de un modelo aditivo en la escala logistica; la aditividad se
define entre un parametro incidental que caracteriza la habilidad de un individuo, y un parametro
que caracteriza la dificultad del item o la tarea en cuestion. Este modelo se puede extender
sustituyendo la distribucion de Bernoulli por otras segun sea de conveniencia en una aplicacion
sustantiva determinada. Tipicamente los pardmetros incidentales son considerados como la
realizacion de un proceso iid, por lo que los parAmetros de habilidad se consideran como variables
latentes. Desde un punto de vista sustantivo, es dificil argumentar qué distribucién de
probabilidades asumir, por lo que una especificacién razonable es suponer que las habilidades
son generadas por una distribucion aleatoria G. La pregunta que queremos responder es la
siguiente: ¢tiene sentido estadistico esta especificacion semi-paramétrica? Responder a esto
significa estudiar la identificabilidad de la distribuciéon aleatoria G vy la de los parametros de
dificultad por las observaciones. Dicho andlisis tiene relevancia tanto desde el punto de vista
clasico como Bayesiano pues la identificabilidad tiee relacion con la construccion del modelo
estadistico. En este manuscrito se analiza la identificabilidad en una version semi-paramétrica del
modelo Rasch y del modelo de conteo Poisson. Se muestra que en el primer caso la
identificabilidad se obtiene bajo condiciones que no es posible asegurar en la practrica, mientras
gue en el segundo caso se muestra que la identificabilidad se obtiene con una restriccion sobre
los pardmetros de dificultad. En segundo lugar, se estudia la estimabildiad Bayesiana y se

muestra cOmo se implementa computacionalmente en la practica la estimabilidad.

Trabajo en colaboracion con J. —M. Rolin (UCL), M. Mouchart (UCL) y A. Jara (KUL).

Palabras Clave: Minima suficiencia paramétrica, convergencia c.s. de la distribucion a

posteriori.
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RESUMEN

Se realizara la determinacién cualitativa de permeabilidad en un area urbana de la ciudad de
Esperanza, Santa Fe, aplicando métodos de geoprocesamiento y de geoestadistica.
Considerando los dos aspectos necesarios para caracterizar un fenédmeno sobre la superficie de
la Tierra (componente de localizacion y calificacion), se identificaran elementos sobre fotografias
aéreas a partir de aplicaciéon de técnicas de exploracidon por ventana movil y correlacién
multivariada (localizacion), mientras que la aplicacién de una red de decisiones apoyada en la
variacion en fotografias aéreas consecutivas de la textura, color del elemento identificado y otros
criterios de analisis contextual incorporados como variables, posibilitara la clasificacion de
elementos en permeables e impermeables.

Asi, resuelta la localizacion y calificacion de elementos determinados en el area de estudio, se
aplicara una rutina computacional que permitird la interseccion y creacion de poligonos
tematicamente homogéneos a partir de los elementos clasificados, con su tabla de atributos para
posterior incorporacion a un ambito de modelado y a un nlcleo para gerenciamiento de
informacién espacializada.

Se resalta que la atipicidad e innovacion de este trabajo esta apoyada en la aplicacion de métodos
y técnicas con capacidades para reconocimiento contextual de elementos, caracteristicas que
minimizan la subjetividad tematica implicita en el especialista, aumentando la precision en la

cuantificacion de los datos.

Palabras clave: geoprocesamiento-geoestadistica-permeabilidad
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A NEW FAMILY OF INVERSE GAUSSIAN TYPE DISTRIBUTIONS

ANTONIO SANHUEZA

Departamento de Matemética y Estadistica, Universidad de La Frontera, Chile
E-mail: asanhuez@bios.unc.edu

VICTOR LEIVA

Departamento de Estadistica, Universidad de Valparaiso, Chile

E-mail: victor.leiva@uv.cl

ABSTRACT

The elliptical laws pertain to a class of probability models that include both lighter-and heavier-
tailed distributions. These models may adapt well to the data, even when outliers exist, and have
other good theoretical properties and application perspectives. This work is about a new probability
model of the inverse Gaussian type. This new class of inverse Gaussian type models is generated
from elliptically contoured distributions. This class has as a particular case the inverse Gaussian
distribution. Specifically, the probability density and cumulative distribution functions, and some
properties of this new model are obtained. In addition, the moments and the variation, skewness,
and kurtosis coefficients of this new model are computed. Expressions for the density and the
moments are developed for a large number of specific elliptical distributions, such as the Cauchy,
Kotz, Laplace, logistic, normal, Pearson VII, power exponential, and Student-t distributions. Also, a
graphical analysis of the density is provided. Furthermore, several distributions related to this new

model are studied.

Key words: Elliptical distribution; Kurtosis; Life distributions; Moments.
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ENSENANZA DE LA ESTADI'STI,CA EN LA CARRERA DE MEDICINA -
UNA EXPERIENCIA EN TUCUMAN

MIRTA S. SANTANA
Facultad de Medicina — Univ. Nacional de Tucuman (msantana@webmail.unt.edu.ar)

RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo presentar la experiencia de la ensefianza de la Estadistica en la
Facultad de Medicina de la Universidad Nacional de Tucuman. Mostrar las estrategias de
aprendizaje generadas, las cuales permitieron llevar a cabo la ensefianza dentro del marco
constructivista.

A través de las estrategias y recursos utilizados se logré cumplir con uno de los objetivos que se
planted la Facultad de Medicina de la UNT para el plan 1989: el de “Promover la investigacion
cientifica como medio para generar conocimientos”, y contribuir a lograr parte del perfil del
egresado de la Facultad: que “...tenga una formacién cientifica y técnica acorde con los progresos
de la Medicina contemporanea, y se encuentre capacitado para el trabajo multidisciplinario”.
Ademas, se buscoé crear una cultura estadistica; que se refiere, por un lado, al desarrollo de la
capacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacion estadistica, los argumentos
apoyados en datos o los fendmenos estocasticos; y por otro, la competencia para discutir o
comunicar las conclusiones que surgen de informaciones estadisticas. Como consecuencia de
esto, y del trabajo interdisciplinario llevado a cabo con estudiantes y docentes de diferentes areas
de la salud, se percibié un aumento importante en la demanda de asesoramiento estadistico.

A diez afios de comenzar con los primeros alumnos que definian los objetivos de su trabajo de
investigacion epidemioldgica, como su tesina de grado, tenemos alguna evidencia que mucho de
lo planteado se logrd, no solo en los estudiantes sino también en los docentes de la Facultad. Sin
embargo, estamos conscientes que se debe continuar trabajando para alcanzar plenamente los

objetivos planteados en concordancia con las ideas que subyacen en los objetivos del curriculo.
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ENSENANZA DE LA ESTADISTICA EN GRUPOS COOPERATIVOS DE
APRENDIZAJE

SCHWIETERS, HORACIO HECTOR GUSTAVO
Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales — Univ.Nac Misiones
hsch@fcegyn.unam.edu.ar

RESUMEN

La clase expositiva prolongada, es la norma de la practica docente universitaria. En ésta el
docente ocupa el centro de la actividad aulica.

Existen sobradas pruebas de los inconveniente que presenta la clase expositiva, la principal es
gque a los estudiantes suele no gustarle.

La clase constructivista se vale del aprendizaje grupal como una modalidad de trabajo frecuente.
Los grupos cooperativos de aprendizaje centran la actividad aulica en el estudiante. El aprendizaje
cooperativo consiste en el uso de grupos pequefos para que los alumnos trabajen juntos para
maximizar el aprendizaje propio y el de los demas. Ha probado tener un impacto profundo y
positivo en el clima de trabajo del grupo, pues el salén se convierte en una comunidad de
aprendices que trabajan activamente para incrementar el conocimiento en cada uno de los
integrantes.

Se presentan las caracteristicas de un método de ensefianza de la estadistica en grupos
cooperativos de aprendizaje, desarrollado y perfeccionado durante 10 afios con resultados muy
satisfactorios y elevada aceptacién de los estudiantes: Organizacion de la practica docente
centrada en el estudiante y constituyendo grupos de hasta cuatro estudiantes. Entrega de
documentacion explicativa de la metodologia de trabajo. Cada tema presentado debe ser
estudiado desde la bibliografia indicada. Los contenidos aprendidos deben reflejarse en un mapa
conceptual. Seguidamente deben resolver un conjunto de problemas. Cada grupo entrega su
produccion en una fecha convenida pero flexible acompafiada de una ficha de autoevaluacion
grupal y de especificacion de roles grupales. Cada alumno debe llevar al dia su carpeta proceso.
Todas las actividades, incluidos los parciales son realizadas grupalmente. La evaluacion es en
proceso Yy la ultima instancia consiste en una entrevista individual donde, con la presentacion de
un mapa conceptual de la totalidad de los contenidos el estudiante debera explicar el mapa

presentado.

Palabras clave: aprendizaje, cooperativo, mapa conceptual, constructivismo, método
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TACTICAS PEDAGOGICAS PARA ENFRENTAR LA REALIDAD ACTUAL
DE LAS UNIVERSIDADES

SFER, A. M., LAZARTE, V.F., NAIDIZ, P.L., GIANNINI, M. I.
Universidad Nacional de Tucuman. asfer@herrera.unt.edu.ar

RESUMEN

El objetivo del presente trabajo es compartir y poner en consideracion las diferentes técnicas
implementadas por la Catedra de Probabilidades y Estadistica de la Facultad de Ciencias Exactas
y Tecnologia de la UNT para adaptarnos a los cambios producidos en nuestra realidad
académica. El principal cambio es el notable crecimiento del nUmero de alumnos en el Ciclo
Basico de Ingenieria que trajo como consecuencia problemas de tiempo, problemas de
infraestructura, falta de recursos humanos, entre otros. Ademas se agrega el notable incremento
de las exigencias de parte de las instituciones evaluadoras y por la misma Universidad, se exige
hacer investigacion, integrar proyectos, titulos de postgrados y tareas de extension. Las técnicas
implementadas nos han permitido afrontar los cambios y a su vez mejorar la calidad de la
ensefanza sin descuidar nuestro perfeccionamiento constante. Ellas son clases tedrico-practicas,
uso de un cuadernillo de ejemplos, uso de un dossier bibliografico por parte de los alumnos,
pagina web y un sistema de evaluacién diferente. Se muestra con resultados estadisticos la
eficacia de la implementacién de las mismas. Estos resultados nos llevaron a ser distinguidos
como docentes investigadores en los dos procesos de acreditacion en los que ha participado

nuestra Facultad.

Palabras Clave: dossier bibliografico, pagina web, promocion, teérico-practico.
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EL ROL DE LA ALEATORIZACION EN EL MODELO DE SOBREVIDA DE
COX

ANA M. SFER
Universidad Nacional de Tucuman. asfer@herrera.unt.edu.ar

RESUMEN

La aleatorizacion produce grupos comparables o balanceados con un gran nimero de unidades
experimentales (Fisher (1996), Kempthorne (1977), Lehman (1975)). En el contexto de modelos
lineales, con efectos aditivos, la aleatorizacion produce estimadores insesgados para el Efecto
Tratamiento aln cuando importantes covariables sean omitidas o no observadas. Sin embargo no
es claro el rol de la aleatorizacion en modelos no lineales. En esta presentacion se muestra el
efecto de la aleatorizacion en el modelo de Sobrevida de Cox, como una extension del resultado
ya encontrado para el modelo de Regresion Logistica Sfer (2006). Se revisa las propiedades de
las estimaciones por maxima verosimilitud y se propone una nueva forma de definir el Efecto
Causal del Tratamiento en base al modelo, que permite facilmente remover el efecto de las

covariables en presencia de aleatorizacion. Se refuerza el resultado teérico con simulaciones.

Palabras clave: aleatorizacién, efecto causal, modelo de sobrevida.
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CLASIFICACI(:)N DEL FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS INDUSTRIALES
MEDIANTE METODOS NO PARAMETRICOS

MARCELO SMREKAR - Universidad Politécnica de Catalufia marcelo.smrekar@upc.edu
RICARDO INGARAMO - Universidad Nacional de Cérdoba ringaramo@efn.uncor.edu

RESUMEN

El mantenimiento industrial se ocupa de la disponibilidad de maquinas y equipos necesarios para
realizar la produccion. Esta competencia, aunque muy relevante para la industria, frecuentemente
carece de procedimientos apropiados para una gestion eficiente. En este trabajo se plantea la
implementacion de un método que permita predecir el caracter conflictivo o no de una maquina o
un equipo con relacién a su funcionamiento. Paralelamente se procura clasificar el equipamiento
de acuerdo a una escala preestablecida por alguna preferencia. De esta manera se pueden
asignar prioridades para la atencion anticipada por parte del responsable de mantenimiento,
permitiendo actuar preventivamente y utilizar en forma racional los recursos disponibles.

Se disponen datos multivariados histéricos como datos de panel, para un estudio descriptivo del
comportamiento de las maquinas. Se consideran los datos en el periodo entre las intervenciones
de mantenimiento predictivo y el correspondiente comportamiento de la maquina con un retardo
como un solo registro. De esta manera es posible clasificar las maquinas de acuerdo a su
comportamiento futuro. Ademas, por la naturaleza de las variables no es posible realizar
supuestos acerca de sus distribuciones. Por esta causa, se utiliza un analisis discriminante no
paramétrico para la clasificacion. Por otra parte, se discute la posibilidad de utilizar el analisis

factorial para evaluar la incidencia de cada una de las variables en las posibles fallas.

Palabras clave: mantenimiento industrial, analisis multivariado, discriminante no paramétrico
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CAPTURA, ADMINISTRACION Y ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS DE
ATENCION PRIMARIA DEL SERVICIO DE SALUD DEL MAULE. SEPTIMA
REGION, CHILE

ALEX SOTO POBLETE, Universidad de Valparaiso, Chile. Servicio de Salud del Maule, Chile.
CARLOS HENRIQUEZ-ROLDAN, Universidad de Valparaiso, Chile.

RODRIGO SALAS FUENTES, Universidad de Valparaiso, Chike.

asoto@ssmaule.cl

RESUMEN

Actualmente, los 51 establecimientos de Atencién Primaria del Servicio de Salud del Maule
dispersos en areas urbanas y rurales en una superficie por sobre los treinta mil kildmetros
cuadrados se encuentran conectados a traves de Internet. El afio 2005 se desarroll6 un sistema
informatico en linea para acopiar los datos de atenciones diarias de la denominada Atencién
Primaria ofrecidas por los 51 establecimientos.

Se ha detectado que el ingreso de datos manual es lento y esta expuesto a errores de digitacion,
generando una incertidumbre sobre la calidad de los datos ingresados manualmente,
especificamente, se desconoce la cantidad y el tipo de errores cometidos a través de este tipo de
ingreso. Se propone una alternativa de ingreso digital de datos, implementando formularios
digitalizables y la construccién de rutinas de chequeo y validacién de datos para el posterior
andlisis estadistico.

El proyecto informéatico fue desarrollado con el fin de estandarizar los datos ingresados,
eliminando la variabilidad de formularios existentes y las evidentes diferencias en los reportes
estadisticos. El sistema informético desarrollado entrega resimenes descriptivos de datos con un
formato de tablas resimenes univariadas y bivariadas.

En este trabajo se implementaran rutinas de andlisis uni y multivariadas de datos de atenciones
diarias para el programa cardiovascular utilizando el software estadistico Stata®, con el propésito
de identificar grupos de personas y/o variables para focalizar estrategias de intervencién en
grupos especificos.

La propuesta serd implementada en un consultorio de Atencion Primaria del Servicio de Salud del
Maule en uno de sus programas de salud, Programa Cardiovascular, en un periodo de “marcha
blanca”. Se compararan los niveles de error entre las formas de ingresos de datos y el efecto

sobre los andlisis al disponer de los datos sin una adecuada administracion de datos.

Palabras clave: estadisticas de salud, informacién, sistema de informacion.
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ANALISIS DE SUPERVIVENCIA: IMPACTO DE LAS CARACTERISTICAS
SOCIO-ECONOMICAS SOBRE LA PERMANENCIA EN LA POBREZA
ARGENTINA 2004-2005

NANCY STANECKA, MARGARITA DIAZ
Instituto de Estadistica y Demografia, Facultad de Ciencias Econémicas, UNC
stanec@arnet.com.ar

RESUMEN

En el presente trabajo se analiza el impacto de distintas caracteristicas socio-econémicas sobre
los tiempos en que los hogares permanecen en el estado de pobreza o de no pobreza y su
influencia sobre la probabilidad de salir 6 de ingresar a ese estado.

Usando un panel de hogares conformado a partir de la Encuesta Permanente de Hogares (EPH),
periodo 2004/2005 para todo el pais, en el que las unidades permanecen bajo analisis durante 4
ondas trimestrales y a través de métodos de medicion de la pobreza que tienen como umbral la
Canasta Basica Total por Regién, se clasificaron los hogares como “pobres” 6 “no pobres” en
cada onda.

Dada la motivacion del estudio de indagar sobre el tiempo de permanencia en un estado, se
consideraron solo los hogares que cambiaron de estado dentro del periodo de andlisis, lo cual
generd dos muestras, la muestra de “pobres” y la de no “pobres”, ubicando en el primer grupo a
los que ingresaron a ese estado y en el segundo a los que salieron de la condicién de pobreza
dentro el tiempo de la observacion.

En base a las mismas y aplicando la metodologia del Analisis de Supervivencia, se calcularon las
tasas de ingreso y de salida de la pobreza, y se examin6 mediante Modelos de Cox la incidencia
de distintos factores socio-econémicos, rescatando aquellos que resultaron ser significativos en la
probabilidad de ingresar en la pobreza o salir de ella, entre otros, el Indice de Participacion en la

Fuerza Laboral (IPFL) y el Nivel de Educacion del Jefe.

Palabras clave: hogar pobre, supervivencia, datos censurados, Modelo de Cox
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ODM, EPT Y LA CONCLUSION DE LA EDUCACION PRIMARIA. COMO
EVALUAR EL PROGRESO HACIA LA META

DANIEL TACCARI
Oficina Regional de Educacién para América Latina y el Caribe OREALC UNESCO Santiago
dtaccari@unesco.cl

RESUMEN

Los Objetivos de Desarrollo adoptados en la Declaracion del Milenio asi como los objetivos de la
iniciativa de Educacién para Todos del Foro Mundial de la Educacion recogen la necesidad de
garantizar al afio 2015 la conclusién de la educacion primaria para todos los nifios y nifias de
nuestro planeta. A pesar de lo anterior, hasta la fecha no existe un consenso acerca de la mejor
manera de medir el progreso de los paises en el logro de este objetivo. Asi, el conjunto de
indicadores educativos seleccionados a nivel internacional para monitorear el progreso hacia la
meta se vinculan con ésta pero no miden directamente el objetivo deseado. De esta forma, los
sistemas de estadistica educativa han venido brindando informacion aproximada que no
necesariamente da una imagen ajustada de la realidad si no es usada con cautela. En este trabajo
se presenta una forma apropiada de medir los progresos de los paises con relaciébn a estos
objetivos, desarrollando un indicador que estima la probabilidad de conclusiéon de la educacion
primaria para los nifios que son el sujeto de las metas, esto es aquellos con edad oficial para
ingresar a la educacion primaria en un afio dado, teniendo en cuenta los actuales patrones de
matricula y atraso escolar, permitiendo desarrollar andlisis comparativos internacionales mediante

el uso de definiciones normalizadas de “educacion primaria”.

Palabras clave: ODM, EPT, educacion primaria, conclusion, indicadores educativos.
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FACTORES DETERMINANTES DE LA POBREZA EN BASE A UN
MODELO LOGISTICO

Berta Teitelboim Grinblatt

Profesor Investigador

Facultad de Ciencias Sociales e Historia
Universidad Diego Portales

Ejercito 333

Santiago, Chile.

berta.teitelboim@udp.cl

RESUMEN

La medicion de pobreza en Chile se basa exclusivamente en el ingreso monetario de los hogares.
Las regresiones categoéricas pueden ayudar a seleccionar las mejores variables representativas
para identificar a pobres y no pobres, o bien mas ampliamente para seleccionar beneficiarios de
programas sociales. El objetivo general fue obtener un modelo que permitiera identificar en los
hogares las variables que son determinantes de la pobreza de éstos, basandose la hipotesis: ser
pobre o no, esta determinado por un conjunto de caracteristicas estructurales del hogar,
vinculadas a las siguientes dimensiones: Geograficas, Demograficas, Mercado Laboral,
Educacién, Vivienda, Ingresos, Patrimonio. Se encontraron dos modelos probabilisticas, uno para

la zona urbana y otro rural, ambos con un alto grado de prediccién.

Palabras clave: Pobreza; Regresién Logistica.
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PRINCIPALES TENDENCIAS DIDACTICAS QUE SE REVELAN EN LAS
PARTICIPACIONES DEL FORO SOBRE LA FORMACION DE DOCENTES
EN ESTADISTICA

TERAN, TERESITA E. Y ANIDO DE LOPEZ, MERCEDES
Facultad de Ciencias Econdmicas y Estadistica — U.N.R. - Argentina
teresitateran@hotmail.com

RESUMEN

Por iniciativa de la Dra. Carmen Batanero integrante del Comité Internacional Organizador de la 72
Conferencia Internacional sobre la Ensefianza de la Estadistica (ICOTS 7) realizado en Bahia,
Brasil en julio del 2006, fueron creados cuatro Foros sobre distintos temas de Educacion
Estadistica. Uno de estos Foros, bajo la direccion de Teresita Teran, tuvo como finalidad principal
la de iniciar la discusién e intercambio sobre la formacion de profesores para ensefar Estadistica
en distintos niveles educativos en paises de habla hispana y portuguesa. Estos Foros han sido los
puntos de partida para la puesta en marcha de los cuatro Grupos de Discusién que se concretaron
en Bahia en el ICOTS 7.

En este trabajo se pretende indagar las tendencias reflejadas en las participaciones en el Foro
sobre la Formacion de Docentes en Estadistica.

Mediante una revision de los aportes se trata de analizar las posiciones didacticas e investigativas
que se revelan entre los participantes del Foro. El analisis de los contenidos latentes permite
llegar a una sintesis que revela cuales son las principales tendencias en esa comunidad y cual ha
sido y es su evolucion.

Esto permitira una mirada evolutiva de la Didactica de la Estadistica, tomando como referencia los
principales enfoques didacticos y su convergencia.

No se trata s6lo de mostrar la historia, desde un punto de vista descriptivo, sino de entender a
partir del andlisis, los factores que permiten hablar de la consolidacion de escuelas de

pensamiento.

Palabras clave: foro — formacién docente — estadistica — tendencias
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PROPUESTA DE ENSENANZA DE INTERVALOS DE CONFIANZA Y DE
CREDIBILIDAD PARA EL COLEGIO

GIOVANNA TICCHIONE. Universidad Metropolitana De Ciencias De La Educacion.
NATALIA HENRIQUEZ. Pontificia Universidad Catdlica De Chile.
gticchio@mat.puc.cl
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RESUMEN

El presente trabajo pretende dar un enfoque didactico y cotidiano a la interpretacion de intervalos
de confianza para medias y proporciones, tema gque actualmente esta propuesto por el ministerio
de educacién para el curso de cuarto afio de ensefianza Media.

Ademas se pretende introducir el concepto de intervalos de credibilidad con el minimo de
herramientas matematicas, con la ayuda de software con el cual el alumno puede interactuar y

comprender de manera visual, el o los conceptos involucrados.

Palabras clave: Ensefianza de intervalos de confianza, Intervalos de credibilidad.
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EFECTO DE DOS TIPOS DE FERTILIZANTES SOBRE LA ALTURA DE
UNA PLANTA USANDO UN DISENO COMPLETAMENTE ALEATORIO
CON DESIGUAL NUMERO DE SUBMUESTRAS

KAREN TOLOZA LEDESMA — GILDA VARGAS MAC-CARTE — SERGIO CONTRERAS
ESPINOZA

Universidad del Bio-Bio, Chile

ktoloza@alumnos.ubiobio.cl

RESUMEN

Un andlisis estadistico con distinto nimero de submuestras fue aplicado para determinar la altura
que puede alcanzar el Laurel (Laurelia sempervirens), en 56 semanas (término del experimento).
El cultivo o viverizacion se realiz6 en la ciudad de Valdivia, sur de Chile.

Se estudié la influencia de dos tipos de fertilizantes sobre la altura: una via de fertilizacién fue en
forma directa al sustrato, a través de un fertilizante de lenta entrega, la otra via de aplicaciéon de
nutrientes fue mediante agua de riego, por medio de un fertilizante en polvo.

La metodologia utilizada en el analisis de datos incluyé la aplicacion de un modelo completamente
aleatorio con desigual numero de submuestras. Este tipo de analisis no se encuentra disponible
en software estadisticos comunmente utilizados ya que muchos de ellos sélo toman en
consideracion modelos balanceados. Se generd parte de la tabla Anova utilizando el sistema R,
gue es un sistema de distribucién gratuita orientado a la estadistica.

Cuando se tiene un numero desigual de submuestras, el célculo de los coeficientes de las
componentes de la varianza es mucho menos claro que en el caso de igual nimero, ademas no
existe una prueba exacta de la hipétesis nula para los efectos del tratamiento, porque no hay dos
medias cuadraticas que tengan el mismo cuadrado medio esperado.

Los resultados sugieren que el laurel alcanza una mayor altura al utilizar el fertilizante cuya via de

fertilizacidon es en forma directa al sustrato.

Palabras clave: Fertilizantes, viverizacion, altura de una planta, modelo con desigual nUmero de

submuestras.
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EXPLORATORY SPATIO-TEMPORAL ANALYSIS OF TYPE 1 DIABETES
MELLITUS IN METROPOLITAN REGION, CHILE, FROM 2000 TO 2005
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ABSTRACT

Spatio-temporal distribution of insulin-dependent diabetes mellitus (IDDM) among children less
than 15 years old in the urban area of Santiago is of a particular interest. Earlier study suggests a
possible aggregation of incident cases in space time coordinates. The purpose of this study is to
investigate the geographical and temporal variation in the incidence of IDDM among less than 15
years old children in Metropolitan Region of Santiago, Chile.

Explanatory variables like age, socioeconomic level and geographic district are taking into account.
The methodology is illustrated by 597 cases taken from 1 January 2000 to 31 December 2005.
Bayesian spatio-temporal statistical analysis was applied in a search for unusual patterns and risk
factor associations.

Results of this methodology are presented, for instance, the incidence rate is higher in districts with
higher socio economical level and the spatial component of the proposed model explains around
the sixty percent of the non structural variation. DIC and Bayes Factor are applied to compare and
obtain the best fit.

Key words: DIC, Conditional Autoregressive Models, Poisson Distribution, Type 1 Diabetes

Mellitus, Sensitivity Analysis, Bayes Factor, Disease Mapping.
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ESTUDIO POR S'IMULACI(')N DE LAS PROPIEDADES DE UN TEST DE
ALEATORIZACION MANOVA
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RESUMEN

Los tests multivariados MANOVA para poder ser aplicados requieren que las variables cumplan
ciertos requisitos. Esta caracteristica los hace practicamente inaplicables en ciertas areas, por
ejemplo en estudios de vegetacion, donde las variables medidas (abundancia y cobertura de
especies vegetales) responden a escalas ordinales y son altamente asimétricas. Se han
desarrollado muchos métodos “no paramétricos” alternativos a un MANOVA, como el test de
aleatorizacion MANOVA de Pillar y Orléci (1996). Sin embargo muy poco se conoce acerca de la
precision y potencia de estos métodos. Existen algunos antecedentes de trabajos sobre precision
y potencia de tests de aleatorizacién pero sélo para el caso univariado. En este trabajo se evalla
la precisién y potencia del test de aleatorizacion MANOVA de Pillar y Orléci considerando disefios
con uno y dos factores, con datos simulados marginalmente de tres distribuciones (Normal,
Lognormal y Uniforme). El test evaluado aqui estd basado en una particion de sumas de
cuadrados calculadas a partir de distancias euclideas. Como estadistica del test se consideraron
la suma de distancias al cuadrado “entre” grupos de observaciones (Qp) y el cociente que
llamamos Fpseudo €Ntre Qp, y la suma de cuadrados “dentro” de los grupos (Q,). El test demostré
ser muy preciso. La potencia resulta mas alta para la distribucién Normal, mas baja para la
Uniforme e intermedia para la Lognormal. Para disefios con un factor se evalué el efecto de la
desigualdad de variancias, el cual afecta la potencia del test. Para disefios con dos factores se
compararon tres métodos de permutacion: no restringida, de residuos y restringida. El método de
permutacion de residuos con la estadistica Fpseudo resulta preciso y tiene buena potencia para
probar el efecto de la interaccién, mientras que permutacion restringida es mejor para probar los

efectos principales en ausencia de interaccion.

Palabras clave: test de aleatorizacién, precision, potencia, MANOVA.
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MORTALIDAD INFANTIL Y DESNUTRICION EN TUCUMAN ANOS 1999-
2004

TORRES, SILVANA
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RESUMEN

Mediante el presente trabajo descriptivo y longitudinal se analizaron la incidencia de desnutricion
(1999-2004) y la tasa de mortalidad infantil en la provincia de Tucuman (1990-2004). Se
analizaron caracteristicas socio-bioldgicas relacionadas con estos dos graves problemas.

La Tasa de Mortalidad Infantil de la Provincia de Tucuman durante el periodo analizado (1980-
2004) es superior en todos los afios a la media nacional, observandose una tendencia decreciente
de esta desde 1980 hasta el afio 1997, tanto en la tasa nacional como provincial. A partir de este
afo la tasa de mortalidad nacional mantiene su tendencia decreciente siendo del 14,4%. en el afio
2004; mientras que la tasa provincial comienza a partir del afio 1999 con una tendencia creciente
hasta alcanzar el 24,5%0 durante el ano 2002, descendiendo al 20,5%0 en 2004. Al analizar las
tendencias de las tasas de mortalidad neonatal y post neonatal se puede observar que si bien en
ambos niveles el componente neonatal es el que presenta valores superiores este muestra un
descenso sostenido a nivel nacional; mientras que la tasa neonatal provincial presenta una mayor
variabilidad y se mantiene casi constante durante el periodo. En cuanto al componente
postneonatal se puede observar que los niveles provinciales de esta tasa mantienen tanto valores
como una tendencia decreciente similares a la media nacional, determinando que las marcadas
diferencias de la tasa de mortalidad infantil se deben casi totalmente al componente neonatal. Las
caracteristicas que se asociaron al mayor riesgo de mortalidad fueron analfabetismo materno,
edad <20 o >40 afios, primiparidad o multiparidad, sexo masculino, bajo peso al nacer y
pretérminos.

Se observé un sostenido incremento del nimero de casos de desnutricion, presentando su
maximo valor entre 2002 y 2003; afectando principalmente al grupo de 2 a 4 afos, sexo femenino

y las zonas Este y Oeste de la provincia.

Palabras Clave: Mortalidad Infantil-Desnutricion-Tucuman
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LOS SISTEMAS ESTADISTICOS OFICIALES EN ARGENTINA: LA
COORDINACION CON LOS GOBIERNOS LOCALES EN UNA REALIDAD
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RESUMEN

La realidad actual se halla en permanente cambio. Los organismos de estadistica oficiales
inmersos en tal contexto y siendo considerados organismos de servicios, se encuentran ante un
desafio importante para dar satisfaccion a estos cambios.

Desde hace algunos afios se ha vuelto a dar auge a las realidades de los gobiernos locales como
motores propulsores del desarrollo econdémico regional, pero gran cantidad de ellos no cuentan
actualmente con sistemas integrados de informacion estadistica que les sirva de apoyo para la
toma de decisiones y por otro lado, la informacion estadistica oficial, en muchos casos, no permite
su utilizacion para el tipo de desagregacion requerida.

Cuando estos gobiernos necesitan realizar proyectos relacionados con el desarrollo econémico-
social de su comunidad, se encuentran ante la dificultad del analisis de informacion no compatible
y en muchas oportunidades deben recurrir al relevamiento ocasional de esa informacion, con las
dificultades metodolégicas y econémicas que esto implica.

Desde sus inicios el INDEC demostré interés en estructurar y poner en funcionamiento el SEN,
integrado por estamentos provinciales y municipales (Ley 17622), son ejemplo de ello, las
reuniones regionales para la definicién de los servicios estadisticos, el PRINEM vy el SIEL.
También la ONU en la 3° edicién del Manual de Organizacion Estadistica hace referencia a este
tema, constituyendo una innovacion respecto a las versiones anteriores ya que, incorpora un
andlisis sobre los métodos disponibles para fortalecer la coordinacion de los sistemas.

Nuestro trabajo pretende incorporar al debate el estudio del funcionamiento coordinado de los
Sistemas Estadisticos en Argentina, legislados pero no estructurados, fortaleciendo la
coordinacién y dando participacion activa a los gobiernos locales, como una manera de dar

respuesta a la utilizacién de informacién comparable y oportuna.

Palabras clave: sistemas estadisticos, niveles gubernamentales, coordinacién, articulacion
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ESTIMACION DE LA CURVA DE CRECIMIENTO DE LOS SALMONES
CHILENOS A TRAVES DE MODELOS DINAMICOS
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RESUMEN

En este trabajo se estimara la curva de crecimiento de Salmones a través de nuevas
metodologias, basadas en modelos de regresion dinamicos, utilizando filtros y suavizados de

Kalman e Inferencia Secuencial Bayesiana.

La metodologia actual para estimar los crecimientos y peso de los salmones considera el uso de
modelos de regresion estandar con perturbaciones del tipo autoregresivo de primer orden.

La principal contribucion de este trabajo es entregar un modelo mas flexible que permite estimar el
peso/crecimiento de los Salmones considerando cambios temporales en los parametros y en las
estructuras de varianzas del modelo. Este modelo ser&a aplicado a un conjunto de observaciones

del medio de la salmonicultura Chilena, provenientes de las regiones X y XI.

Palabras clave: Filtro y Suavizado de Kalman, Inferencia Secuencial Bayesiana, Modelos de

Regresion Dinamicos.
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UNA DESIGUALDAD DE BERNSTEIN PARA PROCESOS
ESTOCASTICOS ESPACIALES “STRONGLY MIXING

EDUARDO VALENZUELA DOMINGUEZ - JUERGEN FRANKE
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Universidad de Kaiserslautern, Alemania
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RESUMEN

En este trabajo presentamos una generalizacion de la desigualdad de Bernstein, para procesos
estocasticos espaciales "strongly mixing”, la cual se puede usar para obtener ciertas cotas de la
covarianza de funciones de campos aleatorios. Estas cotas son Uutiles, para desarrollar
propiedades de consistencia uniforme en estimadores no paramétricos de funciones de
esperanzas condicionales. También es una herramienta valiosa para usar en analisis de
imagenes, en donde la imagen se modela como una funcidon dada sobre una parte del plano

entero contaminada por ruido aditivo.

Palabras clave: Desigualdad de Bernstein, mixing, proceso espacial, consistencia.

174


mailto:eduardo.valenzuela@usm.cl
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RESUMEN

En los métodos tradicionales de regresion lineal, se cuenta con los tests t y F para verificar la significacion de
términos adicionales, y estos tests (cuando los supuestos del modelo son vélidos) son exactos. En los
Modelos Lineales Generalizados, que generalizan a los lineales tradicionales, los procedimientos o tests para
verificar la adecuacion del modelo ajustado son similares a los mencionados, pero son aproximados; de
todas maneras el principio subyacente es el mismo.

La Deviancia tiene un rol similar a la suma de cuadrados en la regresion lineal ordinaria. Para determinar la
significacién de una variable explicativa en el modelo, se compara el valor de la Deviancia con y sin la
variable en el modelo. EI cambio en su valor bajo la hipétesis nula: el valor del parametro i es igual a cero,
B=0, se distribuye aproximadamente como chi-cuadrado con i grados de libertad.

Esto es aplicable a p variables independientes o explicativas que pueden ser incluidas en el modelo. Se
obtienen los valores de la Deviancia primero con las p variables y luego con todas las propuestas ( p+q) , se
obtiene la diferencia, luego se verifica el test a través de la comparacion con un valor tabulado de chi-
cuadrado con g grados de libertad.

Estos conceptos fueron aplicados para verificar la significacion de las variables predictoras en los Modelos
Lineales Generalizados ajustados a ocurrencia y cantidad media de lluvia por dia lluvioso. Se obtuvo el valor
de D? (Deviancia) para la probabilidad de lluvia con el dia anterior seco, para la probabilidad de lluvia con el
dia anterior lluvioso y para la cantidad media de lluvia por dia lluvioso. El cambio en el valor de D* se
comparé con un valor tabulado de la variable chi-cuadrado para determinar la significacion de las variables

predictoras en cada Modelo Lineal Generalizado.

Palabras clave: Deviancia-inferencia-modelos
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RESUMEN

La Estadistica es un método cientifico que se ocupa de la inferencia de fendmenos desconocidos
bajo condiciones de incertidumbre y con informacién incompleta.

Debido a que es una disciplina nueva para los alumnos, y que presenta complejidad en cuanto a

la manera de pensar y resolver, su ensefianza debe reunir algunas caracteristicas que faciliten el

acceso a dicho conocimiento. Entre ellas, y en virtud de la experiencia pedagogica realizada en la

Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas, con resultados satisfactorios a pesar de las

condiciones en que ésta se desarrolla (catedra numerosa), podemos citar como rasgos
relevantes:

¢ Interacciébn permanente a partir de una activa participacion del alumno, tanto durante las
clases como en el nivel de responsabilidad con que encaran los trabajos presentados.

e La importancia que adquiere para el estudiante en cuanto al grado de implicacion en la tarea,
el hecho de trabajar con datos extraidos de la realidad a partir de la busqueda de los mismos
para cumplir con el objetivo del trabajo a realizar.

¢ Al realizar los alumnos pequefos proyectos, se inician en el ejercicio del rol de “investigador”,
obligandolos a poner en practica el “pensamiento estadistico”.

Esta metodologia de trabajo, no muy frecuente en la ensefianza de la Estadistica, ha dado

resultados satisfactorios en los cursos correspondientes a las distintas carreras de Ingenieria que

se cursan en nuestra Facultad. Prueba de ello lo constituyen los registros del elevado porcentaje
de alumnos que en los ultimos 2 o 3 afilos han promocionado la asignatura, a través de la

aplicacion del sistema de ensefianza que encuentra sus fundamentos en lo descrito.

Palabras clave: ensefianza-estadistica-ingenierias
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MODELOS LINEALES GENERALIZADOS EN MODELACION DE LLUVIA

ING. SUSANA VANLESBERG
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RESUMEN

La precipitacion es generalmente el factor limitante en las actividades agricolas de una region. El
planeamiento de estas actividades deben ser hechas sobre la base de este conocimiento.

En el presente trabajo se presenta el desarrollo de modelos estadisticos que permiten caracterizar
a la precipitacion diaria en un punto de observacién. La modelacion utilizada esta en la linea de
los trabajos que representan el proceso de lluvia mediante dos componentes: la ocurrencia de
precipitacion y la cantidad medida de dias lluviosos, cada una de las cuales requiere construir un
sub-modelo. En ambos casos, la distribuciéon de la variable de interés no es Gaussiana o Normal y
su valor esperado depende de otras variables tales como el valor de las mismas en dias previos.
Por esto, el marco de los Modelos Lineales Generalizados resulta un esquema adecuado para
realizar la inferencia estadistica.

Su aplicacién fue realizada en el centro- norte de la provincia de Santa Fe. El esquema de
modelacion en dos partes permitié obtener los parametros de los modelos a partir de la utilizacién
del método de Kriging. Como se ha trabajado con la hipétesis de estacionariedad de las series, los
resultados obtenidos permiten estimar probabilidades de ocurrencia de lluvia para cada dia del
afo y cantidades media de lluvia en sitios con y sin datos del area de estudio.

Los modelos obtenidos a nivel puntual brindan un resumen compacto de los patrones de las
precipitaciones diarias para cada sitio con registros. Son sencillos de ser implementados y hacen

un uso eficiente de los datos, lo cual permite tener registros de ho mucha longitud para su ajuste.

Palabras clave: modelacién — lluvia — estimacion

177


mailto:suvan@fich1.unl.edu.ar
mailto:suvan@ciudad.com.ar

MODELOS LOG-LINEARES NA AVALIACAO DA ENDOGAMIA DE COR
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MAYSA SACRAMENTO DE MAGALHAES Escola Nacional de Ciéncias Estatisticas — ENCE
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RESUMO

O trabalho tem por objetivo estudar os arranjos matrimoniais do Brasil, procurando padrdes nas
escolhas das unides segundo cor, através de modelos log-lineares ou log-multiplicativos de
Goodman. A endogamia segundo cor pode ser definida como a ocorréncia de casamentos entre
homens e mulheres pertencentes a uma mesma categoria de cor. JA a exogamia, é considerada
como uma unido menos conservadora, indicando o maior grau de miscigenacdo ou de unifes
inter-raciais. A variavel cor, no Brasil, é tratada diferentemente do conceito de raca, através de
atributo auto-declarado classificado em cinco categorias: Branca, Amarela, Parda, Preta,
Indigena.

A modelagem log-linear surge como complemento as taxas endogamicas, possibilitando o
conhecimento do padrao especifico das escolhas maritais. O grau de endogamia, ou nimero de
unibes dentro do mesmo grupo, é investigado através do modelo de Quasi-independéncia. Além
disso, modelos log-lineares sdo capazes de determinar estruturas de afastamento, que levam em
conta a posi¢cado das categorias de cor ao atribuir as chances da unido se concretizar, como por
exemplo, modelo Linear por Linear e Semi-Associagdo. Diversos outros modelos sdo testados,
totalizando nove padrdes, ndo se encontrando causalidade nas escolhas dos cOnjuges através do
modelo “ao acaso”.

Na modelagem dos casais, utilizaram-se dados de duas diferentes coortes (jovem e velha) da
amostra do Censo 2000, a fim de comparar a estrutura e magnitude do comportamento
endogamico de casais pré e pés-movimento feminista. Portanto, todos os modelos foram testados
para cada uma das coortes, chegando-se ao modelo final ap6s analise das estatisticas de
qualidade de ajuste, tais como a razdo de log-verossimilhanca (G?) e o critério de informacéo
bayesiano (BIC). Assim sendo, modelos de barreiras (crossing) sdo encontrados nos dois casos,

citando-se diferencas entre a magnitude dos parametros encontrados.

Palavras chave: modelos log-lineares, Goodman, BIC, endogamia, cor
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EL CAMBIO EN LA ESTRUCTURA POR EDAD Y SU EFECTO EN EL
DESEMPLEO DE LOS JOVENES: EL CASO DE MEXICO
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RESUMEN

Este trabajo considera la influencia que los cambios en la estructura por edad de la poblacién
pueden ejercer sobre la tasa de desempleo de los jovenes en México. Su objetivo consiste en
describir los cambios ocurridos en la distribucion por edad de la poblacion en el curso del dltimo
cuarto del siglo pasado para entonces explorar, mediante un modelo econométrico, el vinculo
entre el tamafo relativo de las cohortes y la tasa de desempleo de los jovenes. Los datos
utilizados para su estimaciéon provienen de la informacién de la Encuesta Nacional de Empleo
Urbano (ENEU) cubriendo el periodo 1987-2003. Los resultados encontrados sugieren la
existencia de un efecto desplazamiento (crodwing out effect) para el grupo de edad de 20 a 24
afios de la poblacién masculina. Es de esperar, por tanto, que en la medida que se reduzca el
tamanio relativo de las cohortes de los hombres jévenes se reduciria su condicién de desempleo,

al menos si tan solo se toma en cuenta el factor demografico aqui tratado.

Palabras clave: cambio demogréafico, estructura por edad, desempleo, tamafio relativo de las

cohortes.
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RESUMEN

En la aplicacibn de modelos de prondstico en relacién con los fendmenos ambientales, es
frecuente la necesidad de disponer de datos especificos que, en general, son desconocidos.
Resulta recurrente, cuando se analizan datos de lluvias, la necesidad de conocer valores tales
como cantidad de agua precipitada en cada evento de tormenta, cuando sélo se cuenta con
registros totales en periodos mas extensos y que corresponden a varios eventos. Del mismo
modo, la aplicacion de modelos de balances hidricos requiere del conocimiento del nimero de
tormentas que corresponden a cada lamina de precipitacion registrada.

Se dispone de aproximaciones estadisticas que han sido utilizadas con éxito en la estimacion de
los parametros indicados mas arriba, para la validacion regional de modelos estadisticos clasicos
y bayesianos. En el presente trabajo se propone la aplicacion de dichos modelos, a datos
ambientales registrados en el Area Metropolitana Buenos Aires.

Para la validacién de los modelos en el area propuesta, se utilizaron registros de precipitacion
obtenidos en las estaciones meteoroldgicas Villa Ortuzar, del Servicio Meteorolégico Nacional;
Estefania, del Instituto Nacional del Agua; Castelar, del INTA y General Pacheco, de la UTN.

En la estimacién de laminas de lluvia precipitada, en duraciones perioddicas, se han utilizado
modelos exponenciales para la representacién de cantidades precipitadas, tiempos entre lluvias y
duracion de los eventos. Tales modelos han permitido construir el algoritmo que se utiliza en la
validacion.

Para estimar el numero de lluvias registradas se ha utilizado la funcibon Gamma para determinar la
distribucion acumulada de precipitacion total, calculando los parametros correspondientes.
Mediante la aplicacion de estadistica bayesiana, se determina el numero de eventos,
condicionado a la precipitacion total del periodo.

Se concluye que la metodologia propuesta por los autores que se mencionan en el trabajo, fue

validada para los datos registrados en las estaciones indicadas, en el AMBA.

Palabras Clave: modelos, pardmetros, precipitaciones.
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INFLUENTIAL OBSERVATIONS IN CONDITIONAL HETEROSCEDASTIC
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ABSTRACT

This work examines local influence in exponential generalized autoregressive conditional
heteroscedasticity (EGARCH) models. The analyses of local influence is discussed under three
perturbations schemes: data perturbation and innovative and additive model perturbation. For each
case expressions for slope and curvature diagnostics are derived. Monte Carlo experiments are
presented in order to determine threshold values for locating influential observations. In addition,
the empirical study of daily returns of the New York Stock Exchange composite index shows that
local influence analyses is an important device for determining and classifying shocks in the
market.

Key words: EGARCH, curvature-based diagnostics, slope based diagnostics, NYSE.
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RESUMEN

Existen varias formas para tratar una serie de tiempo cuando se presenta datos atipicos, una de
ellas es los procedimientos robustos. En este trabajo se presentan varias pruebas robustas para
probar la independencias entre los residuales en un modelamiento ARMA(p,q). Estas pruebas se
basan en la robustizacion de las autocovarianzas residuales. La eficiencia y la potencia de estas
pruebas se estudian por medio de simulaciones en el software estadistico R.

Palabras clave: datos atipicos, modelos ARMA, pruebas robustas
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RESUMEN

En este trabajo se hace un analisis exploratorio aplicando la técnica de descomposicion en
valores singulares (SVD) a un conjunto de datos sobre mediciones de radiacién solar, que fueron
tomadas durante un periodo de tiempo determinado y en un lugar fijo de la ciudad de Buenos
Aires, por un equipo de investigacion de energias alternativas aplicadas a la construccion de
edificios. La utilizacion de esta técnica en este caso se ve beneficiada por el hecho de que las
series temporales presentan el fendbmeno de autocorrelacién, y bajo estas circunstancias es
posible captar gran cantidad de la variabilidad de los datos en un conjunto relativamente pequefio
de componentes principales.

A su vez, el caracter ordenado que presentan las series temporales, permite visualizar con
facilidad los componentes y autovectores obtenidos de la descomposicion, pudiendo extraer de
los gréficos informacion relevante.

Como en todo proceso de data-mining, gran parte de los recursos de trabajo se utiliza para limpiar
0 adaptar los datos a un formato que la herramienta sea capaz de comprender. Obtenida esta
situacion, se realiza la descomposicion, para luego analizar la manera en que los componentes
principales explican la variabilidad de los datos. De este andlisis surgen elementos ya conocidos
gue ponen de manifiesto que el uso de esta técnica es pertinente, y por otro resultados novedosos

gue pueden ser de interés para el equipo de investigacion.

Palabras clave: data-mining, series de tiempo, SVD, radiacion solar
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RESUMEN

Se estudia el caso de una poblacién cambiante, en composicién y en tamafio, en el tiempo. La
muestra es seleccionada mediante un disefio que implica elegir personas en distintos dias. Los
elementos de la poblacién pueden o no estar presentes en cada momento en que se realiza la
seleccidn, dependiendo del dia seleccionado y de la detectabilidad del sujeto. El disefio usado es
probabilistico y medible, pero el célculo de las probabilidades de seleccién presenta dificultades
que escapan de los casos mas usuales. Se presenta una aplicacion al caso de una encuesta por
muestreo en el caso de refugios nocturnos para personas sin techo que estan abiertos durante el

invierno.

Palabras clave: marcos mdltiples, probabilidad de seleccién, detectabilidad.
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IMPUTACION DE LA RENTA DE LOS PROPIETARIOS DE VIVIENDAS EN
EL GRAN BUENOS AIRES. UN ANALISIS HEDONICO
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RESUMEN

El objetivo principal del presente trabajo es cuantificar el valor de los servicios que las viviendas
brindan a sus ocupantes no inquilinos en la region metropolitana del Gran Buenos Aires. Un
modelo de regresion hedonica es identificado para la estimacion de las contribuciones marginales
de las caracteristicas individuales del inmueble al alquiler en cada uno de los tres mercados
analizados: casas en la regién metropolitana del GBA, departamentos en Capital Federal y
departamentos en el Conurbano Bonaerense. La forma funcional de la relacién entre variables es
determinada por el método de Box-Cox. Los datos utilizados surgen de la Encuesta Nacional de

Gastos de los Hogares 1996 y permiten la imputacién para el total del aglomerado.
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ESTUDIO DEL PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE LOS INDICADORES
DE CAPACIDAD DE LOS PROCESOS EN LOS PROGRAMAS
ESTADISTICOS MAS DIFUNDIDOS
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RESUMEN

La vida cotidiana de las organizaciones se desenvuelve en un entorno dindmico, altamente
competitivo y caracterizado por clientes, tanto internos como externos, con crecientes exigencias
en cuanto a la calidad de los productos o servicios que requieren de las mismas. Es indiscutible
gue la calidad de los procesos determina la calidad de los productos, de alli el énfasis en definir
una metodologia estadistica adecuada para el estudio de la capacidad de los procesos y para un
correcto célculo de sus indicadores.

Contribuyendo con este objetivo se proponen dos focos de estudio relacionados entre si:

- La correcta definicién, célculo e interpretacion de los indices de capacidad mas empleados por
las empresas como Cp, Cpk y Pp, Ppk etc. Para que los indicadores revelen con mayor fidelidad
la capacidad de los procesos bajo analisis, deben originarse previa disquisicién de conceptos tales
como: indicadores de capacidad de corto y largo plazo; “variacién inherente al proceso” y
“variacion total del proceso”.

- La creciente y renovada oferta de programas estadisticos, otorga una amplia gama de
métodos que permiten evaluar la calidad de manera mas objetiva y cuantitativa: gréficas de
control, herramientas de planificacion de la calidad y analisis de sistemas de medicién (estudios
de medicién), capacidad de procesos, analisis de confiabilidad/supervivencia, etc.

Los agentes de decision del &rea de calidad suelen desconocer las formulas de célculo
subyacentes en el software estadistico que utilizan y obtienen valores de los indices considerando
incuestionablemente que han sido calculados en forma correcta. La propuesta abordada
manifiesta la necesidad de hacer un recorrido por las principales herramientas informaticas
disponibles, identificando sus caracteristicas diferenciales, indagando sobre los supuestos que los
distintos programas hacen acerca de los datos y comparando los analisis que proporcionan.

El desafio es obtener indicadores “confiables” para seguir acciones adecuadas en términos de

calidad.

Palabras clave: variabilidad; herramientas informaticas; indicadores confiables.
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RESUMEN

En muchos aspectos de la mejora genética es imprescindible disponer de mapas genéticos fiables. La
elaboracién de mapas genéticos esta directamente relacionada con la correcta estima de la proporcién de
descendientes diferentes a los parentales, denominada “fraccion de recombinacion”. Tradicionalmente, esta
estimacion se ha realizado mediante un enfoque frecuentista; sin embargo, el enfoque bayesiano es una
metodologia mucho més flexible, que permite asociar a cada mapa genético una probabilidad, y por tanto
una medida de su fiabilidad.

El objetivo de esta investigacion es obtener la ordenacion méas probable de marcadores, asi como las
estimas (y su error) de todas las fracciones de recombinacion entre pares de marcadores. El problema es
abordado con un modelo jerarquico bayesiano en poblaciones estudiadas derivadas de un cruce entre lineas
consanguineas, con marcadores codominantes y dominantes conjuntamente.

Inicialmente se ha desarrollado una metodologia para ordenar tripletas de marcadores dominantes y
codominantes. Para ello, se calcula por integracion numérica la probabilidad de cada orden posible, y en
funcién de dichas probabilidades, se estiman mediante model averaging las fracciones de recombinacion
entre todos los pares de marcadores suponiendo independencia condicional entre marcadores adyacentes.
Las estimas provienen de las medias de las distribuciones posteriores para las fracciones de recombinacion.
Se ha estudiado la fiabilidad del método simulando la distribucion en el muestreo de los estimadores
mediante una muestra de descendientes de tamafio 200, una distancia entre marcadores adyacentes de
0.02 cM y empleando 500 muestras simuladas. Las inferencias se derivan, para cada una de ellas, de una
cadena MCMC de longitud 100.000.

Los resultados obtenidos han sido satisfactorios, con un porcentaje de salto del 21% para las cadenas
MCMC. La probabilidad del orden correcto ha resultado de 0.69. Las estimas de las fracciones de

recombinacién fueron muy proximas a la realidad con un error asociado muy pequefio.

Palabras clave: marcadores moleculares, mejoramiento genético, mixturas, MCMC.
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UNA LIBRERIA EN R PARA CLASIFICACION DE IMAGENES
HIPERESPECTRALES
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(1)Dpto. de Computacion, Fac. Ciencias Exactas. U.N.R.C.

(2)Dpto. de Matematica, Fac. Ciencias Exactas. U.N.R.C.
(3)Universidade Federal de Alagoas, Brasil

almiron.marcelo@gmail.com

RESUMEN

Las imégenes hiperespectrales se caracterizan por su alta resolucion espectral, caracterizada por
224 bandas mucho mas estrechas que las de otros sensores. Esta propiedad se traduce en un
gran volumen de datos, lo que hace necesario disponer de una herramienta computacional que
permita el manejo rapido y eficiente de esta informacion.

La plataforma R que tiene, sobre otras plataformas, la ventaja de ser un software libre y gratuito,
permite la manipulacion de bancos de datos debido a su inmensa cantidad de librerias, tanto
graficas como de célculo. Estas virtudes hacen que éste sea uno de los entornos de trabajo mas
completos en este sentido. Sin embargo, R carece aun de aplicaciones asociadas o librerias
basicas que permitan visualizar y manipular imagenes hiperespectrales, lo que redunda en
esfuerzos adicionales ya que se debe trabajar con diferentes entornos al mismo tiempo para
realizar tareas intimamente relacionadas, sin garantias de compatibilidad entre los formatos
resultantes.

En este trabajo se presentan librerias desarrolladas en R que permiten visualizar y clasificar este
tipo de imagenes. Se ofrecen una técnica de clasificacién supervisada, ademas de procedimientos
adicionales para adquisicion, validacion y edicion de muestras de entrenamiento y de test. Las
librerias también permiten evaluar las clasificaciones obtenidas a través del analisis de la matriz

de confusion.

Palabras clave: R, imagen hiperespectral, clasificacion digital.
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ESTADISTICAS DE DEFUNCIONES DE LOS ADULTOS DE BRASIL:
CALIDAD Y ASOCIACION CON INDICADORES

NEIR ANTUNES PAES
Departamento de Estadistica de la Universidad Federal de Paraiba — Brasil. antunes@de.ufpb.br

RESUMEN

Se especula que existe una asociacion entre la calidad deficiente de los registros de defunciones y
las condiciones sociales, econémicas y de salud de las poblaciones. El principal objetivo de este
estudio consiste en evaluar la calidad de las estadisticas de defunciones por causas desconocidas
de la poblacion adulta para todas las provincias de Brasil desde 1990 hasta 2000 y explorar sus
asociaciones con otros indicadores. Los datos fueron extraidos de la base de datos del Sistema de
Informaciones de Mortalidad — SIM del Ministerio de la Salud de Brasil. Los porcentajes de las
defunciones por causas desconocidas fueron clasificados en cuatro categorias de acuerdo con la
calidad de los datos para las veintiséis provincias, tomando el error cuadratico medio como “medida
de bondad”. Fueron calculados Coeficientes de Correlacion y respectivas significancias entre estas
causas e indicadores como urbanizacién, porcentual de defunciones por causas externas, entre
otros. En el periodo mencionado, fue verificada una calidad “buena” de los porcentuales de registros
de defunciones por causas desconocidas para las provincias de las regiones Sur-Sudeste y, como
maximo, una calidad “regular” para las del Norte-Nordeste. Hubo mejorias en las declaraciones de
muerte para la mitad de las provincias del pais y particularmente para las mujeres. Las proporciones
de causas “mal definidas” aumentaron con las edades y hubo una fuerte y significativa asociacion
entre la cobertura de las defunciones y algunos de los indicadores. Cuanto mas bajo fue el indice de
cobertura, mayor la variabilidad relativa de las “mal definidas”. Varios indicios sugieren que, durante
la década del 90, hubo una disminucién en la calidad de las declaraciones de las causas basicas de

defunciones para varias provincias del pais.

Palabras clave: mortalidad; estadisticas vitales; cobertura de las defunciones; causas de muerte;

causas mal definidas.

191


mailto:antunes@de.ufpb.br

MODELADO DE CURVAS DE CRECIMIENTO EN CABRAS MEDIANTE

MODELOS MIXTOS LINEALES*

ARCE, OSVALDO ERNESTO A; DE LA VEGA, ADOLFO; ORTIZ, NELIDA DEL VALLE. Facultad
de Agronomiay Zootecnia. Universidad Nacional de Tucuman.

Email: ova.arce@gmail.com

RESUMEN

El objetivo del trabajo fue modelar curvas de crecimiento en cabras mediante la metodologia de
modelos mixtos lineales. Los datos corresponden a cabras de la raza criolla serrana. Los animales
provenian de dos épocas de nacimiento: primavera y otofio. Para cada una de ellas se midi6 el
peso de 12 individuos. Las mediciones se realizaron desde los 4 meses hasta los 18 meses de
edad, con periodicidad quincenal (medidas repetidas). Se consider6 a los individuos como una
muestra aleatoria dentro de cada época de paricién. La correlacion dentro de cada individuo debié
ser modelada. En la parte fija se probaron modelos con s6lo efectos principales y con éstos mas
interacciones, incorporando el efecto del tiempo con tendencias lineal y cuadratica. Para la parte
aleatoria se trabajé con coeficientes aleatorios (so6lo intercepto aleatorio e intercepto y pendiente
aleatorios), probando distintas estructuras de correlacion para los errores (independiente,
intercambiable, AR1 y no estructurada). La seleccion del mejor modelo se hizo mediante los
criterios de informacion de Akaike (AIC) y bayesiano (BIC) y por tests de razén de verosimilitud.
Las estimaciones se obtuvieron mediante verosimilitud restringida (REML) utilizando el paquete
estadistico R. El mejor modelo (en el sentido de maximizar -2 log verosimilitud) fue el siguiente:
para la parte fija, los efectos principales de época y tiempo lineal y la interaccion lineal entre los
dos factores y, para la parte aleatoria, coeficientes aleatorios tanto para el intercepto como para la
pendiente, con una estructura AR1 de correlacion para el error experimental. Mediante una
reparametrizacion del “mejor modelo” se obtuvieron las estimaciones de los parametros de las

curvas marginales para cada época de paricion.

Palabras clave: modelos mixto, curvas de crecimiento, R

*Trabajo realizado en el marco del proyecto CIUNT: “Estudio de curvas de crecimiento en el marco teérico
de modelos mixtos y su aplicacion a las ciencias agrarias”.
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MODELADO DE BROTACION POTENCIAL EN CANA DE AZUCAR
MEDIANTE MODELOS MIXTOS NO LINEALES*

ARCE, OSVALDO ERNESTO A;. DIGONZELLI, PATRICIA; ORTIZ, NELIDA DEL VALLE. Fac.
Agronomia y Zootecnia. Universidad Nacional de Tucuméan. Email: ova.arce@gmail.com

RESUMEN

El objetivo del trabajo fue modelar la evolucion en el tiempo de la brotacién potencial en cafia de
azlcar. Se trabajo con tres variedades: CP 65-357, LCP 65-384 y CP 48-103 y cafia semilla de
dos procedencias: propagacién convencional y micropropagacion. Las unidades experimentales
se ubicaron en un arreglo factorial 3x2 completamente aleatorizado con dos repeticiones. Se

registré diariamente la proporcion de estacas germinadas desde el dia siguiente al de plantacién

)
Lrep b, tl, "

buscoé el modelo que mejor ajustara los datos con el menor nimero de parametros, tanto en la

hasta los 21 dias. El modelado se hizo siguiendo el modelo logistico y(::

parte fija como en la aleatoria. Se usé un enfoque hacia adelante (stepwise forward), incluyendo
los pares coeficiente-covariable uno a la vez y se evalué graficamente la importancia del resto de
las covariables en cada paso. La significancia de los efectos fijos asociados con una covariable
incluida en el modelo se evalu6 usando tests tipo Wald. Para la parte aleatoria se inicié con la
inclusién de un efecto aleatorio asociado a cada parametro y luego se fue modificando a medida
que se incluian covariables en los efectos fijos. Las estimaciones se hicieron mediante maxima
verosimilitud usando el paquete R. El modelo de mejor ajuste (en el sentido de minimizar -2 log
verosimilitud) correspondié a aquél en el que la parte fija tuvo un efecto principal significativo

asociado a variedad para el parametro £, y una componente aleatoria asociada a cada uno de

los tres pardmetros del modelo logistico ajustado. La estructura de varianza-covarianza de los

efectos aleatorias correspondi®é a una matriz en bloques. ElI modelo final fue el siguiente:
B +by

= - +&
1+exp[¢2 71X Y Xy T+ 27433 +b3-j

Palabras clave: modelos mixtos, curvas de crecimiento, R

Yij

* Trabajo realizado en el marco del proyecto CIUNT: “Estudio de curvas de crecimiento en el marco tedrico
de modelos mixtos y su aplicacién a las ciencias agrarias”.
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TECNICAS MULTIVARIADAS EN LA CARACTERIZACION DE LA NAPA
FREATICA DE UN AREA PILOTO DEL ALTO VALLE DE RIO NEGRO
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# Facultad de Economia y Administracién. Universidad Nacional del Comahue.

® Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional del Comahue.
larenas@uncoma.edu.ar

RESUMEN

El agrosistema fruticola del Alto Valle de Rio Negro estd seriamente condicionado por las
caracteristicas del acuifero freatico subyacente. EI método de riego dominante en la region es por
inundacion, lo que sumado a que la infraestructura de riego y drenaje presenta signos de deterioro y
obsolescencia ocasiona elevacion del manto freético con pérdidas econdmicas por degradacion de
los suelos. En el marco del Proyecto “Manejo Integrado del Riego y el Drenaje para la
Sustentabilidad del Agrosistema Fruticola del Alto Valle de Rio Negro” se ha instalado una red de
puntos de observacion (un freatimetro cada cuatro has.) con el fin de estudiar en detalle el
comportamiento del manto freatico en un “Area Piloto” de aproximadamente 300 has. A los efectos
de parametrizar el modelo de simulacion de aguas subterrdneas y riego superficial se han aplicado
técnicas estadisticas multivariadas para identificar grupos de freatimetros de comportamiento similar
(zonificacion) en cuanto a los registros de profundidad de napa dentro de la red instalada. A lo largo
de cuatro afios se realiz6 un relevamiento de las alturas de napa freatica en la red instalada,
logrando los perfiles freatimétricos. En el presente trabajo se aplicd el Andlisis de Componentes
Principales y la técnica de clasificacién Arboles de Minima Distancia (MST) a la matriz de distancias
Euclideas de dichos perfiles. Se identificaron varios grupos de freatimetros que al trasladarlos al
mapa de ubicacion geogréafica determinaron zonas y un gradiente de profundidad de napa asociado
al primer eje. Estos resultados concuerdan, en general, con mapas de zonificacién por niveles

freaticos criticos correspondientes a distintas fechas elaborados por el grupo de investigacion.

Palabras clave: Riego y drenaje; Andlisis de Componentes Principales; Arboles de Minima

Distancia.
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USO DEL BIPLOT EN EL ESTUDIO DE TASAS ESPECIFICAS POR EDAD
SEGUN CAUSA DE MUERTE

NORA ARNESI, LETICIA HACHUEL
Instituto de Investigaciones Tedricas y Aplicadas de la Escuela de Estadistica
narnesi@fcecon.unr.edu.ar

RESUMEN

La descripcion de las tendencias en mortalidad generalmente se basa en la construccion de una
matriz de tasas de mortalidad especificas por edad para una secuencia de periodos y para una
causa de muerte seleccionada.

Dicha matriz se suele denominar “Tabla de cohortes”. En ella las comparaciones entre las filas
informan acerca de las diferencias en edad respecto al evento demogréfico o epidemiol6gico
registrado. De igual manera la comparacion entre columnas revela diferencias entre los diferentes
periodos. Pero lo que caracteriza a esta tabla es que incorpora un tercer camino de comparacion
entre los valores contenidos en las celdas: la comparacién diagonal. Por lo tanto aparecen tres
variables fundamentales jugando un rol muy importante: edad, periodo y cohorte.

Para tratar de estimar separadamente los efectos de estas tres variables se suelen utilizar modelos
paramétricos conocidos como “Edad-Periodo-Cohorte” en los cuales, dada la dependencia lineal
que existe entre las variables, es necesario recurrir a restricciones extras a las usuales para lograr la
identificabilidad del modelo.

Una herramienta Util para detectar tendencias y cambios en la distribucién por edad sin entrar en
los severos problemas de la no identificabilidad de los modelos paramétricos estadisticos, es el
“biplot”.

El “biplot” (Gabriel, 1971) es una técnica grafica que resume la matriz de tasas a través de los
llamados “marcadores filas” y “marcadores columnas”. Es decir, produce dos conjuntos de puntos
en el plano, uno que corresponde a los grupos de edad y el otro a los periodos. Si bien el “biplot” no
incorpora la dimensién cohorte, éstas pueden ser identificadas.

En este trabajo se aplica la técnica grafica “biplot” al analisis de las tablas de cohortes referidas a
tumor maligno de mama en la mujer y tumor maligno en cuello de Utero, en Argentina en el periodo

1979-2003 con fines comparativos.

Palabras clave: tasas de mortalidad, tabla de cohortes, biplot
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EVALUACION COMPARATIVA DE PRONOSTICOS DE TRANSITO EN
ESTACIONES DE PEAJE DE CONCESIONES VIALES

PABLO ARRANZ, ISABEL DEL VALLE GULLI, PATRICIA NORA BERNARDI
Universidad Empresarial Siglo 21
parranz@uesiglo21.edu.ar

RESUMEN

Un desempefio adecuado de las concesiones de servicios publicos depende de la estimaciéon
precisa de la demanda. En las concesiones viales la demanda es el transito (flujo de vehiculos). El
transito condiciona por un lado, la programaciéon de construccion, mantenimiento y operacién de
carreteras; por el otro, afecta al desempefio financiero de la empresa concesionaria, ya que la
relacion con los ingresos de es directa. Las empresas concesionarias viales y los érganos de
control, utilizan, en su accionar cotidiano modelos de prediccion con mayor o menor grado de
simplicidad. En general, el andlisis se realiza sobre la base de series temporales de componentes
multiplicativos de tendencia, factores de estacionalidad y componentes aleatorios. En este trabajo
se aplican ademéas modelos econométricos basados en conceptos de autocorrelacién, promedios
moéviles y modelos de cointegracion. Alternativamente se incluyen en el andlisis variables
exdgenas representativas de la actividad socioecondmica vinculada a la generaciéon de transito.
Se realiza una evaluacidon comparativa entre los diversas métodos de pronéstico. Esta evaluacién
incluye tanto aspectos referidos a la precision de pronéstico como a la facilidad de implementacion
y uso. A los fines del estudio se ha considerado como caso de aplicacion series de tiempo de
transito en estaciones de peaje de la denominada Regién Centro (provincias de Cérdoba, Santa

Fé y Entre Rios, Argentina).

Palabras clave: prondsticos, trnsito, peaje, series temporales
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MODELACION DE ESTRUCTURAS DE COVARIANZA DE LOS EFECTOS
DE INTERACCION POLYGENES-AMBIENTE EN EL MAPEO DE QTL

ARROYOA'y BALZARINI M? 'Becaria de CONICET - Estadistica y Biometria FCA UNC
2CONICET - Estadistica y Biometria FCA UNC aarroyo@agro.uncor.edu

RESUMEN

La deteccion de loci que codifican para caracteres cuantitativos (QTL) ha dado a la investigacion
en marcadores de ADN una aplicacién practica para el mejoramiento genético. El analisis de QTL
se basa en encontrar regiones del genoma ligadas a la expresién fenotipica de un caracter
cuantitativo de interés. El mapeo se realiza mediante el estudio de la asociacion entre variaciones
en el caracter cuantitativo y segmentos cromosémicos conocidos, cuyo estado se reconoce por el
fenotipo molecular del “marcador” de dicho segmento. No obstante otras regiones que no se
encuentran relacionadas a los marcadores usados pueden afectar la respuesta (efecto de
polygenes) y mas aun pueden tener distintos efectos en diferentes ambientes, i.e interaccion
polygen-ambiente. En este trabajo se propone realizar el analisis de QTL mediante un modelo
lineal mixto de ANOVA involucrando los efectos de poligenes (aleatorios), los efectos ambientales
(fijos o aleatorios segun el contexto) y su interaccién (aleatoria) ademas de los efectos de
marcadores (fijos) y que contemple la estructura de (co)varianza polygen-ambiente. Diferentes
modelos de estructura de (co)varianza a los efectos aleatorios de interaccion polygen-ambiente.
Se simulan datos bajo modelos de covarianza alternativos, usando SAS Proc IML, que ademas
presentan un QTL de posicién y efecto conocido para estimar tasas de deteccién bajo distintos

ajustes de la estructura de (co)varianzas de los efectos de interaccion polygen-ambiente.

Palabras clave: efectos aleatorios de interaccidén polygen-ambiente, estructura de (co)varianza.

197


mailto:aarroyo@agro.uncor.edu

MODELO DE REGRESION CON RESPUESTA CENSURADA O MODELO
TOBIT

EVELYN ASCENCIO- RICARDO PAVEZ — BERNARDO LAGOS
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RESUMEN

La mayoria de los andlisis estadisticos se basan en datos provenientes de muestras que han registrado el valor
completo de una variable de interés (por ejemplo, la edad de una persona, el ingreso percapita, etcétera). Este tipo de
datos también se denomina datos completos, porque el valor es observado completamente. Sin embargo, ho son
pocas las éreas de aplicacion de la estadistica que presentan un tipo de dato que no se observa completamente y se
encuentra restringido o limitado. Este tipo de datos se denomina datos censurados. Por ejemplo, en ingenieria, si se
mide la duracion de algin producto, no se puede esperar a gque fallen todos los productos de la muestra, ya que
varios de ellas pueden tardar mucho tiempo en fallar. De este modo, cuando culmine la prueba de vida, cierta
fraccién de la muestra habra fallado. Por tanto, no se conocerd el valor completo de ese dato y s6lo se sabra que ha
sobrevivido al menos al tiempo que durd la prueba, es decir, la observacion esta censurada. También en economia,
por nombrar solo algunas areas y ejemplos, se presentan situaciones de censura. Una alternativa de andlisis es no
considerar los datos censurados y truncar la muestra en la censura, pero en ese caso no solo hay una reduccion de
la muestra, sino que ademés hay una pérdida de informacion valiosa. En resumen, en estadistica se puede disponer
de muestras completas, truncadas o censuradas. Los datos de muestras censuradas contribuyen con informacion
importante y no deberian ser omitidos en ninguin tipo de andlisis. Por otro lado, los modelos de regresion clasicos son
bastante conocidos y utiizados. Menos frecuente es el estudio y difusién del modelo de tipo logit, también conocido
como regresion logistica, donde la respuesta es originaimente dicotdmica. Una alternativa podria ser el modelo
Probit. Tanto Logit como Probit son modelos para los cuales las aplicaciones son las mismas pero la funciéon de
enlace varia. En ambos casos podria tratarse de una respuesta continua dicotomizada lo que obviamente haria
perder informacion. Un modelo dicotomizado es mucho menos informativo que un modelo que pudiera considerar
no sélo que la respuesta sea menor 0 mayor a cierto valor, sino que ademas considerara el valor de la respuesta. En
este caso hay evidentemente un problema de censura. Un modelo de regresion con censura es todavia mas
desconocido. Fue en esta situacion de censura en la que se fij6 James Tobin (1958) para plantear su modelo de
regresion de respuesta censurada 0 modelo de regresion normal censurado, después conocido simplemente como
modelo Tobit, el probit de Tobin (James Tobin en 1981 gano el premio Nobel de Economia). De este modo, el
objetivo principal de este trabajo es presentar, caracterizar y aplicar el modelo de regresion con respuesta censurada
0 modelo Tobit.

Palabras clave: Censura, Truncacion, Modelo Tobit, Estimacion, Programacion, etc.
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ANALISIS DE ENSAYOS DE LABRANZA USANDO ESTABILIDAD
RELATIVA'Y MODELOS MIXTOS

FRANCISCO J. BABINEC
EEA Anguil, INTA, CC 11 (6326) Anguil, La Pampa, Argentina
fbabinec@anquil.inta.gov.ar

RESUMEN

La integracion de informacién publicada depende de la forma en que esté presentada, lo que a su
vez esta determinado por las practicas editoriales. En general, los trabajos publicados en revistas
de ciencias agropecuarias presentan los resultados en forma de cuadros de comparaciones de
medias, sin indicar medidas de variabilidad, como p. €]. el coeficiente de variacion, lo que permite
reconstruir el analisis individual y realizar uno combinado. Un problema adicional surge en ciertos
casos si lo que se comparan son sistemas de cultivo (labranzas), uno convencional o control y una
0 mas alternativas, a través de los rendimientos de diferentes especies. En estos casos la
magnitud de la variable respuesta es diferente aunque la escala sea similar, lo que dificulta la
comparacion. Esto puede resolverse usando la estabilidad relativa, que consiste en el andlisis de
la relacién linear entre pares de sistemas labranza. Se comparan entonces las pendientes de las
rectas de regresion entre el rendimiento promedio del par y la diferencia entre los dos
tratamientos. Un conjunto, publicado previamente, de 7 ensayos realizados en cuatro localidades
durante 5 a 7 afios y con distintos cultivos (soja, maiz, tigo y sorgo) sometidos a labranza cero o
reducida versus convencional se comparan usando estabilidad relativa y modelos mixtos,
empleando en este Ultimo caso la produccion relativa y la interaccion tratamiento x afio x lugar

como término de error.

199


mailto:fbabinec@anguil.inta.gov.ar

ESTIMACION MAXIMO VEROSIMIL DE PARAMETROS DE MODELOS A
PARTIR DE VARIABLES MIXTAS CON INFORMACION CONFUSA Y/O

FALTANTE
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Instituto de Investigaciones Tedricas y Aplicadas de la Escuela de Estadistica (IITAE)-UNR
cpuigsu@fcecon.unr.edu.ar

RESUMEN

La mayoria de los métodos estadisticos multivariados tienden a enfatizar modelos para variables
del mismo tipo, continuas o categoricas, y se le ha dedicado menos atencién a los modelos con
ambos tipos de variables simultdneamente.

Uno de ellos es el modelo general de locacién, asi llamado por Olkin y Tate, definido en términos
de la distribuciébn marginal de las variables categoricas y la distribucion condicional de las
variables continuas dadas las categoricas.

Para el caso en que se desee estimar los parametros de dicho modelo a partir de informacién
confusa y/o faltante en ambos tipos de variables se requiere metodologia especifica.

En este trabajo se presenta un método de estimacibn maximo verosimil utilizado por Little y
Schluchter para la estimacion de los parametros del modelo general de locacién cuando ambos
tipos de variables presentan informacion faltante y/o confusa bajo el supuesto que la misma esta
perdida al azar (MAR).

Palabras clave: Informacién confusa y/o faltante; estimacién maximo verosimil; variables mixtas;

modelo general de locacion.

200


mailto:cpuigsu@fcecon.unr.edu.ar

PREVALENCIA DE SOBREPESO Y OBESIDAD EN BELACION AL NIVEL
DE ACTIVIDAD FISICA EN ADULTOS DE 18 A 69 ANOS DE LA CLASE
SOCIAL MEDIA, CORDOBA, ARGENTINA

BALCARCE, L, CAVALLO, J, ESTRADA, M, VIOLA L., ABALLAY L, DIAZ, MP.
Estadistica y Bioestadistica, Escuela de Nutricion, Facultad de Ciencias Médicas. UNC.
drobins@cpcipc.org, pdiaz@fcm.unc.edu.ar

RESUMEN

Nuestro trabajo tuvo como objetivo establecer la relacion entre sobrepeso- obesidad y el nivel de
actividad fisica teniendo en cuenta el sexo, edad, ingesta energética y lipidica. Se realizd un
estudio de corte transversal, sobre un muestreo estratificado, con un n = 1579 personas de 18 a
69 afios, de la clase media de Cérdoba, en el afio 2006. Para la recoleccion de datos se utilizaron
entrevistas estructuradas de caracter observacional y domiciliario conformadas por datos
personales, antropométricos, frecuencia de consumo y cuestionario de actividad fisica IPAQ. Se
estimaron modelos de Regresion Logistica Mdltiple para la observacion de las asociaciones entre
los factores (riesgo) y el sobrepeso u obesidad. Las variables de confusién fueron sexo, edad,
estado civil, lipidos totales / dia y actividad fisica. Se encontré una prevalencia de sobrepeso de
33,76 % y de obesidad del 15,2 %. Se demostré mediante el andlisis de riesgo que las mujeres
tuvieron menos chances de tener exceso de peso que los hombres, y mas chance de padecer
obesidad. La edad se asocid positivamente con el IMC, al igual que el estado civil casado o en
concubinato. El nivel de actividad fisica insuficiente, present6 1,3 mas chance de tener exceso de
peso en relacién a los sujetos con alta actividad. En personas con sobrepeso y actividad fisica
insuficiente la chance de presentar obesidad fue 3 veces mayor. En la variable lipidos totales / dia
se demostré que por cada gramo de lipido consumido la chance de presentar exceso de peso

aumenté un 0,2%.

Palabras clave: sobrepeso, obesidad, actividad fisica, regresion logistica mdltiple.
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UTILIZACION DE LA TECNICA DE MICROARREGLOS (MICRO ARRAY)
PARA LA COMPARACION DE LA RESPUESTA
FARMACODINAMICA DE DOS FORMULACIONES DE UNA PROTEINA
RECOMBINANTE

R. BELLO, P. YANKILEVICH, L. MARANGUNICH, A. STERIN PRYNC, P. BARRERO,
A. VIDAL, M. CRISCUOLDO, L. BENASAYAG, M. KAUFFMAN, R. DIEZ
r.bello@biosidus.com.ar

RESUMEN

El desarrollo de la tecnologia y los avances en biologia molecular de los ultimos afios, permitieron
a los investigadores de las ciencias biomédicas avanzar, fundamentalmente, sobre la genémica
estructural y funcional. La tecnologia de microarreglos y la disponibilidad en bases de datos de las
secuencias de los genomas de diferentes organismos son quizas las herramientas mas
importantes con las que cuentan los investigadores.

En este caso, los microarreglos fueron utilizados para comparar la respuesta farmacodinamica
generada a nivel de expresion genémica de dos formulaciones de una proteina recombinante.
Para el experimento se reclutaron 5 pacientes con diagndéstico de una patologia neurolégica, con
cuya sangre extraida se obtuvieron 4 réplicas biol6gicas. Las muestras de ARN fueron
amplificadas y marcadas in vitro para la hibridacion. Las 20 imagenes obtenidas de los
microarreglos de la plataforma Codelink™* fueron preprocesadas para obtener las intensidades de
la sefial de cada gen, las que fueron corregidas por su sefial de fondo y normalizadas en base a
los graficos e imagenes de control. Finalmente y por medio del entorno estadistico R y el proyecto
de cédigo abierto Bioconductor se procedié al analisis estadistico ajustando un modelo lineal por
minimos cuadrados. Se calcul6 el estadistico t moderado adoptando un modelo de Bayes
empirico. Se fij6 un punto de corte para identificar los genes diferencialmente expresados.
Finalmente se aplicaron técnicas de agrupamiento para detectar grupos de genes con niveles de
expresion similar.

La aplicacion de la metodologia descripta permiti6 verificar que las dos formulaciones
comparadas inducen perfiles de expresién similares, al mismo tiempo que ambas se diferencian

claramente del control.
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RESUMEN

Se realiza el estudio estadistico empleando la metodologia del analisis estructural, con la serie
constituida por las diferencias mensuales de dos métodos de calculo de evapotranspiracién de
referencia (FAO Penman-Monteith y Thornthwaite) y las series de promedios mensuales
correspondientes a las variables que intervienen en los calculos (Temperatura Maxima TMAX,
Temperatura Minima TMIN, Humedad relativa HR, Velocidad del viento V, Heliofania HELIOF) en
la localidad santafesina de Zavalla (33°01°LS y 60°53 LO). El periodo estudiado abarca desde
enero de 1973 a diciembre de 2004. En un trabajo previo de los autores se hallé que la diferencia
entre los métodos presentaba una tendencia negativa significativa. La aplicacion de la
metodologia en esta instancia tiene como objetivo determinar cuales variables que intervienen en
ambos métodos de célculo son las responsables de dicho comportamiento.

El modelo estructural propuesto para la serie diferencia FAO-Thornthwaite en la localidad de
Zavalla presenta: nivel y efecto estacional deterministicos, una componente autoregresiva de
primer orden, variables explicativas significativas (TMAX, TMIN, HR, V, HELIOF) y un término de
error aleatorio. Este modelo presenta resultados satisfactorios tanto a nivel de ajuste como
interpretacion de sus componentes.

La tendencia negativa observada en la diferencia FAO-TH debe relacionarse con el aumento de la

temperatura y humedad y con la disminucion de la velocidad del viento y heliofania.

Palabras clave: modelos estructurales, evapotranspiracion, método de Thornthwhite, método de
FAO.
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ESTUDIO DE LA ESTACIONALIDAD Y SU MODELIZACION EN SERIES
DE TIEMPO. UNA APLICACION A LA EXPORTACION DE ACEITE DE
SOJA EN ARGENTINA

BELTRAN, CELINA; TREVIZAN, ALBERTO; COSOLITO, PATRICIA
Cétedra de Estadistica. Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Rosario.
beltranc@datl.net.ar

RESUMEN

En este trabajo se analiza la serie de Exportaciones de Aceite de Soja en Argentina mediante la
metodologia desarrollada por Hylleberg, Engle, Granger y Yoo (HEGY, 1990) para detectar raices
unitarias en las frecuencias estacionales y en la frecuencia cero, en series trimestrales. Asimismo,
se ajustan modelos ARIMA y Estructural y se realizan prondsticos para comparar el desempefio
de los mismos.

El andlisis de la estacionalidad en la serie de exportaciones de aceite de soja en Argentina arroja
que la misma presenta una raiz unitaria en la frecuencia cero como asi también en la frecuencia
anual y por lo tanto, el filtro S(B)=(1-B)(1+B? remueve las raices unitarias de la serie y la

transforma en estacionaria.
En otras palabras, la serie (1-B+B?—-B%)y, =(y, - V.1 )+(Y.» —Y.3), €s estacionaria.

Esto puede interpretarse como la estacionariedad de la suma de cambios trimestrales
consecutivos. ElI modelo estructural adecuado para esta serie presenta caracteristicas
compatibles con el resultado del analisis de integracidon estacional ya que el componente
estacional del mismo es aleatorio.

Con respecto al desempefio en los pronésticos de los modelos propuestos, se observé que el
modelo con menor error de prondstico es el que considera el tipo de estacionalidad hallado en el
test de raiz unitaria, tanto para los modelos ARIMA como para el modelo estructural, para
horizontes cercanos. Cuando el horizonte es intermedio o lejano, el menor error de prondstico

corresponde al modelo ARIMA con la diferenciacion sugerida en el test HEGY.

Palabras clave: series temporales, estacionalidad, raices unitarias estacionales
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RESUMEN

La Encuesta Permanente de Hogares (EPH), llevada a cabo por el Instituto Nacional de
Estadistica y Censos (INDEC), Argentina, ha cambiado a partir del afio 2003 la periodicidad de
captacion de los datos y la de su publicacion. Hasta el afio 2002, la encuesta se relevaba y
publicaba en forma bianual. A partir del afio 2003, se registra la informacion en forma continua y
se publica en forma trimestral. El analizar la serie en la nueva periodicidad, en contraste con el
analisis de las series bianuales detecta variaciones en el patron estacional, en los momentos de
punto de quiebre u otras caracteristicas. En este trabajo se presenta un analisis empirico sobre
las series de tiempo de la tasa de desocupacion de seis aglomerados urbanos del pais (Gran
Buenos Aires, Gran Rosario, Gran Cérdoba, Gran Tucuman-Tafi Viejo, Gran La Plata y Gran
Mendoza), en el periodo 1984-2005. Para el analisis se utilizan los modelos de espacio de
estados 0 modelos estructurales, los cuales permiten desagregar la serie bianual en trimestral. En
algunos aglomerados, se detectan empiricamente, cambios en la significacién del componente

estacional y en los puntos de quiebre, dependiendo de la periodicidad considerada.

Palabras clave: series de tiempo, cambio de periodicidad, modelo de espacio de estados,

variacion patron estacional, puntos de quiebre.
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RESUMEN

En este trabajo se presenta el andlisis mediante regresién logistica de los efectos de la fluoracion
de aguas de consumo en Rosario durante el periodo 1994-2001 en nifios escolares segun nivel
socioecondmico realizado en el marco de una vigilancia epidemiolégica desarrollada por un
equipo de investigadores de la Facultad de Odontologia de la U.N.R. En paises como Argentina,
cuya poblacién se compone de grupos con marcadas diferencias socioeconémicas es importante
monitorear el posible comportamiento diferencial frente a la medida sanitaria.

Se trata de un estudio de prevalencia de caries (segun el indice CPOD), considerando la
informacién obtenida en tres cortes transversales, en 1994 cuando se inicia la fluoracién del agua
y con posterioridad, en 1999 y 2001, mediante el examen clinico de nifios de 2° afio EGB (1041,
963, 950 respectivamente) y de 7° EGB (717, 750 y 705 respectivamente), todos nacidos y
residentes en forma permanente en Rosario.

Para analizar los nifios de 2° afio EGB, se recurrié a un modelo de regresion logistica binario que
permite valorar la influencia del fluor segiin momento de exposicién al mismo (1994, 1999 y 2001)
y nivel socioeconémico de los nifios (alto, medio y bajo), definido segln la escuela de pertenencia,
por cuanto resulta adecuado para analizar una variable respuesta binaria, del tipo presencia o
ausencia de enfermedad. La interpretacion de los coeficientes estimados en términos de razones
de odds condicionales constituyen una medida aproximada del riesgo. El modelo elegido incluye
los efectos principales, verificandose que la chance de ausencia de caries se incrementa al
tratarse de trayectorias de mayor tiempo de exposicion, llegando a triplicarse cuando fue de 7
afos; esta chance también se triplica cuando se trata de nifios de nivel socioeconémico alto

versus bajo.

Palabras clave: regresion logistica binaria; indice CPOD; fluor.
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RESUMEN

El uso de datos moleculares en combinacién con datos morfolégicos, es comin en el
ordenamiento de accesiones de bancos de germoplasma. El Escalamiento Multidimensional
métrico (EMD) puede ser usado para realizar estos ordenamientos y clasificar las accesiones
(objetos). El procedimiento permite construir nuevos ejes de coordenadas que posibilitaban la
representacion de la estructura y relacién subyacente entre los objetos sobre los cuales se
evaluaron de manera simultanea un conjunto de descriptores. Dado que los descriptores pueden
generar variables de distinta naturaleza (continua, discreta, categdrica) los ordenamientos
generalmente se hacen por tipo de variables. EL EMD opera sobre una matriz de distancias entre
individuos. Las métricas de distancias generalmente se seleccionan de acuerdo al tipo de variable,
pero para un tipo existen varias alternativas que podrian generar diferentes ordenamientos. Por
otro lado, como el material que se ordena por distintos tipos de descriptores es el mismo, existe el
interés de consensuar las ordenaciones provenientes de descriptores de distinta naturaleza,
siendo el Andlisis de Procrustes Generalizado (APG) una técnica apropiada para ello. El objetivo
de este trabajo es evaluar el efecto que pudiera tener sobre el consenso de ordenaciones
(estimado mediante APG) la seleccién de distintas métricas de distancias para un mismo tipo de
dato. Se trabaja con una base de datos de marcadores morfologicos (continuos) y moleculares
(binarios) de accesiones de un banco de germoplasma que han sido previamente clasificadas en
grupos genéticos. Se calculan para cada tipo de marcadores distintas matrices de distancia entre

las accesiones para producir ordenamientos por EMD que son luego consensuados por APG.

Palabras clave: Consenso de ordenaciones, matrices de distancia, Procrustes Generalizado
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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue evaluar el potencial diagndstico de clasificadores supervisados
aplicados a enfermedades complejas. La evaluacion se realiz6 mediante la estimacion de las
tasas de error de clasificacion y el area bajo la curva ROC. En las metodologias discriminantes
usualmente se utilizan las tasas de error total como medida de evaluacién de su desempefio, pero
actualmente, se ha incrementado el uso de las curvas ROC para evaluar la efectividad de
marcadores diagnéstico entre el estado de salud y enfermedad. En este trabajo se utilizaron
técnicas discriminantes paramétricas y no paramétricas. Estas técnicas fueron aplicadas a dos
conjuntos de datos correspondientes a patologias complejas en donde se manifiestan los efectos
aditivos en la expresion de diversos genes y su interaccion con el medio ambiente. Una de las
patologias se caracteriza por un fuerte componente medio ambiental (oclusion) mientras que la
otra presenta un equilibrio entre los componentes medio ambientales y genéticos (celiaguia). Las
caracteristicas de las enfermedades de origen multifactorial implican una dificultad inherente para
la clasificacién, por lo cual la eleccion de un clasificador y la valoracion de su desempefio tiene un

gran valor para el diagnéstico temprano de estas patologias.

Palabras clave: enfermedades complejas, curvas ROC, tasas de error, sensibilidad,

especificidad, clasificacion supervisada.
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RESUMEN

Este trabajo, realizado sobre informacion proporcionada por un sistema administrativo de
informacion (SIUNED), gestado y construido dentro del &mbito de la educacion de Neuquén, como
una herramienta cooperativa, busca localizar una herramienta para detectar probables
repetidores o abandonantes dentro del nivel medio del sistema educativo provincial.

Para ello, la busqueda se orienta hacia una herramienta matemaética y conceptualmente simple,
que permita ser transmitida a los asesores pedagdgicos, para que ellos la apliquen sobre salidas
del sistema,

La herramienta generada permite evaluar si, conociendo la situacién de cada alumno, podemos
predecir si existe alguna relacién entre esta primer nota y la obtenida en el tercer trimestre, que es
la que definitivamente evalta al alumno.

Para la aplicacion se selecciond la informacién de un establecimiento, basado en condiciones de
calidad de la misma, y se compar6 la informacion de cada alumno en cada materia durante un
periodo.

El resultado obtenido es la existencia de una fuerte relacion entre la nota del primer trimestre y la
del dltimo, relacion sobre todo potente en el caso de los alumnos aprobados en el primer
trimestre, pero de interesante andlisis en el caso de los alumnos no aprobados en el primer
trimestre, ya que el gran objetivo es aumentar la cantidad de alumnos con notas positivas en el
tercer trimestre.

La técnica estadistica utilizada para el analisis estd basada en una sencilla aplicacion de andlisis

categorico de datos

Palabras clave: notas, evaluacion, educacion, aplicacion, trimestre
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SENSIBILIDAD DE MEDIDAS DE ASOCIACION ENTRE VECTORES
SEGUN LA COMPLEJIDAD DE SUS COMPONENTES DISJUNTOS

RICARDO CAMINA Y NELIDA WINZER
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rcamina@criba.edu.ar

RESUMEN

Las medidas de asociacion entre vectores de composicion suelen tener diferente sensibilidad ante
cambios en el nUmero de componentes no nulos.

Un fendbmeno llamativo surge cuando la estructura de los componentes disjuntos cambia, mientras
que la proporcién total que representan en cada composicidn permanece constante.

Se demuestra que, bajo estas condiciones, la mayoria de las medidas permanece invariante,
mientras que la familia de Indices que incluye Morisita y Orloci aumenta su asociacién a medida
gue la estructura de los segmentos disjuntos se hace mas compleja (aumento de la diversidad).
Este fenbmeno es inverso al que se produce con un Indice Binario, si el aumento de la
complejidad se debe a un mayor nimero de componentes disjuntos.

Se desarrolla un ejemplo con datos reales, donde la mayoria de los vectores presentan

condiciones similares a las propuestas.

Palabras clave: Asociacion, Datos Composicionales, Diversidad.
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RESUMEN

Se tienen datos composicionales del contenido estomacal en una especie de pez marino y del
plancton disponible como alimento. La informacién procede de 6 muestreos mensuales (3 en
primavera y 3 en verano).

Para evaluar si existe una preferencia por algun alimento, se calcularon una serie de Indices de
Selectividad, basados en la proporcion que cada item representa en el ambiente (pi) y la que
constituye en la dieta (ri). Ninguno de ellos tiene en cuenta la oferta diferencial que puede existir
en el medio, ni si la selectividad esta condicionada por ella; pues sélo utilizan en sus algoritmos el
par de vectores “p” y “r’ de cada muestreo.

En un Analisis de Componentes Principales, ingresando todos los vectores, se logra una
representacion de las muestras de plancton junto a los contenidos estomacales, quedando
manifiesta la distancia entre los pares correspondientes. La técnica permite, ademas, identificar
las especies responsables de estas diferencias, a través de la interpretacién de los cuadrantes.
Con una transformacion previa de los vectores, se puede dar mayor o menor peso a las especies
poco abundantes

Para este conjunto de datos, se analizan los resultados de aplicar CP a los vectores
transformados por raiz cuadrada (lo que determina como distancia euclidea, la de Matusita), y se

compara con las conclusiones que se desprenden con los Indices de Selectividad calculados.

Palabras clave: Componentes Principales, Indices de Selectividad.
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RESUMEN

El andlisis apropiado de un ensayo completamente aleatorizado con estructura factorial y parcela
dividida depende de la adecuada codificacion de las observaciones y de la correcta especificacion
del modelo. Esto reviste mayor importancia cuando los datos provienen de muestras dentro de
unidades experimentales. Se presentan los resultados de diferentes analisis de un ensayo con
esta estructura, tres fechas de corte y dos tratamientos, con dos repeticiones y dos muestras por
repeticion. Se emplean diferentes procedimientos de los programas SAS 6.12 y 8.2, y Genstat 5.1
con distintos modelos, usando datos parcelarios (promedios de muestras) y muestras dentro de
parcelas, y con algunos elementos de diagndstico sobre los residuales condicionales y
marginales. El empleo de los datos individuales, para alguna de las variables estudiadas, en lugar
de los promedios parcelarios, y el uso de modelos que tomen en cuenta las particularidades del

ensayo llevan a conclusiones diferentes de las obtenidas con un analisis rutinario.
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RESUMEN

Los cultivares de ajo (Allium sativum) CASTANO (castafio), FUEGO (colorado), UNION y NIEVE
(blancos) se diferencian por sus caracteristicas agrondmicas y organolépticas, siendo estas
dltimas las menos estudiadas. La evaluacion sensorial es un desarrollo cientifico aplicado a la
produccion de alimentos, y su aplicacion es de suma importancia para la proyeccion de productos
destinados a mercados cada vez mas exigentes. En ajo, la pungencia es una caracteristica
destacada que se identifica con una percepcion de picor o escozor, y se debe al estimulo que
producen tiosulfinatos, por la ruptura de tejido celular en los puntos receptores de la lengua y el
paladar.

Para evaluar la reaccién de consumidores frente a estos clones se realizaron dos ensayos de
degustacién dirigida, en un importante restaurante de la ciudad de Mendoza, previo a una cena
programada. Se conté con 49 consumidores adultos de ambos sexos y diferentes habitos de
consumo.

Ensayo |: cada panelista recibi6 tres muestras aleatorizadas de puré de papa (var. Spunta)
saborizado con ajo FUEGO, NIEVE y CASTANO. Se evalud la intensidad de pungencia en una
escala semiestructurada de 1 a 5 (menor a mayor intensidad). La prueba de Kruskal Wallis arroj6é
diferencias significativas (p<0,0001), y la de rangos multiples permitié discriminar entre Nieve
(menor rango medio) y los otros dos clones (p<0,0500). La prueba de Friedman, aplicada a datos
de ordenamiento, indicé diferencias de preferencia s6lo para consumidores habituales (p<0,0097).
La prueba de rangos multiples diferencio Nieve de Fuego y Castafio (p< 0,0500).

Ensayo lI: cada panelista recibid, aleatorizados, dos bulbos de ajo asado de NIEVE y UNION. Se
analizaron los valores medianos de la intensidad de pungencia (en igual escala que el ensayo 1), y
los resultados de una prueba de simple preferencia. La prueba de la mediana indicé diferencias
significativas en intensidad de pungencia (p<0,0272). Los consumidores se inclinaron por Nieve
(menor pungencia mediana) en la prueba de simple preferencia, sefialando, en pregunta de

respuesta abierta, el descriptor textura (aconsejable para pastas de ajo).

Palabras clave: andlisis sensorial — degustacion dirigida — ajo — pungencia
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APLIC;ACION DE ANALISIS FACTORIAL, METODOS DE CLASIFICACION
Y ANALISIS TEXTUAL EN LA EVALUACION DE ALUMNOS QUE
CURSAN A DISTANCIA

CARO, NORMA PATRICIA Y STIMOLO, MARIA INES
Facultad de Ciencias Econémicas — Universidad Nacional de Cérdoba
pacaro@eco.unc.edu.ar

RESUMEN

En este estudio se pretende explorar las relaciones existentes en un conjunto de atributos
observados a alumnos que cursaron el Ciclo Basico a Distancia (CBD) en la Facultad de Ciencias
Econdmicas de la UNC en el afio 2004 (segundo afio de su implementacion), a través del andlisis
factorial de correspondencias multiples y del analisis de cluster, utilizando la informacién de las
encuestas administradas a los alumnos, las cuales contenian preguntas abiertas y cerradas.

Las preguntas abiertas que consisten en la evaluacion de aspectos positivos, negativos y
sugerencias se analizaron utilizando un analisis textual.

El AFCM permitié construir tipologias de alumnos, mediante la comparacion de todos los alumnos
a través de todas las caracteristicas observadas; estudiar la relaciéon existente entre todas las
modalidades de las caracteristicas observadas; resumir el conjunto de caracteristicas observadas
en un numero menor de variables cuantitativas, relacionadas con el conjunto de variables
cualitativas estudiadas y enriquecer el andlisis a través del uso de variables suplementarias.

Por otro lado, el analisis de cluster proporcioné el perfil de los alumnos que cursan este ciclo
basico y a partir del analisis textual se resumen los aspectos mas destacados por ellos respecto a
su experiencia en el cursado a distancia.

De los analisis realizados se obtienen conclusiones que ayudan a la evaluacién de esta nueva
propuesta educativa en la Facultad de Ciencias Econémicas que posibilite encontrar los

mecanismos que permitan mejorarla.

Palabras clave: AFCM, cluster, andlisis textual. Spad N, encuesta alumnos.
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EDUCACION ESTADISTICA SIGNIFICATIVA PARA PROFESIONALES
QUE ACCEDEN A UN POSGRADO

CARRERA, ELENA DE"?; VAIRA, STELLA"™?, CONTINI, LILIANA"? WALZ FLORENCIA"

1- Departamento de Matematica de la Facultad de Bioquimica y Ciencias Biologicas — UNL
(Paraje “El Pozo” — Ciudad Universitaria — 3000 - Santa Fe, Santa Fe)

2- Departamento de Ciencias Basicas — Area Estadistica - Facultad Regional Parana — UTN
(Almafuerte 1100 — 3100 — Parand, Entre Rios)

ecarrera@fbcb.unl.edu.ar

RESUMEN

En esta era tan dinamica del conocimiento, es necesario que el profesional se forme
permanentemente. Las Instituciones de Educacion Superior ofrecen, actualmente, cursos de
postgrados cuyo objetivo estd estrechamente ligado a la mejora de la formaciébn de sus
egresados, bajo un formato que toma en cuenta las condiciones laborales y las expectativas
personales de los alumnos. El objetivo del presente trabajo es dar a conocer una experiencia de
educacion continua, realizada dentro de los marcos institucionales de Maestrias, que se dictan en
la Regional Parana, UTN, y en la Facultad de Bioquimica y Ciencias Biolégicas, UNL. La
propuesta pedagdgica que se realizé tenia como base motivar a los participantes, en el proceso
de aprendizaje de los temas de Estadistica, a través de aplicaciones a la especialidad o al lugar
de trabajo. Formalizados los métodos especificos considerados en las curriculas se llega a una
instancia de evaluaciéon semiestructurada, como se ha convenido en llamarla, ya que relne
caracteristicas particulares: una parte a) “pautada” por los docentes para aplicar técnicas
aprendidas y otra parte b) “abierta” donde los alumnos “duefios de datos propios” obtenidos de su
practica profesional, asumiendo el compromiso de sugerir diferentes estrategias de analisis,
confeccionan un informe fundamentando lo realizado y con las conclusiones a las que pudo
arribar. La aplicabilidad inmediata de lo aprendido en sus cuestiones los motivd a profundizar los
conocimientos adquiridos y a investigar otros, sobre todo aquellos inherentes a las técnicas que

debid utilizar en su propuesta de trabajo.

Palabras Clave: educacion continua, estadistica aplicada, evaluacion
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CARACTERIZACION ESTADISTICA DE SISTEMAS
NANOESTRUCTURADOS SIMULADOS MEDIANTE MODELQOS
RETICULARES

E. M. CARRERAS ', M. BALZARINI, E. P. M. LEIVA", M. C. GIMENEZ "~
"Maestria en Estadistica Aplicada. ~Facultad de Ciencias Quimicas.
Universidad Nacional de Coérdoba.

eliocarreras@gmail.com

RESUMEN

La perspectiva de manipular la materia a escala atdmica ha fascinado a los cientificos durante
décadas. A parte de la natural curiosidad humana, esta fascinacion a estado también motivada
por las posibles derivaciones cientificas y tecnolégicas que surgen de la posibilidad de ubicar los
atomos en posiciones especificas, lo cual permite construir estructuras disefiadas atomo por
atomo (nanociencia, nanotecnologia). La simulacion computacional de la nanoestructuraciéon de
un sistema es fundamental para comprender los procesos subyacentes. Estas simulaciones se
realizan generalmente desde un punto de vista fisico pero generan variables con una componente
estocastica y, por lo tanto, la caracterizaciéon estadistica del proceso simulado cobra interés. En
este trabajo se simula la evoluciébn de un proceso de adsorcidon de particulas en un sistema
electroquimico de tamafio nanométrico a través de modelos reticulares. Posteriormente se
caracterizan las funciones de distribucion de las variables asociadas al comportamiento del

sistema en distintos momentos de la simulacién.

Palabras Clave: Nanociencia, Simulaciones, Modelos Reticulares, Estimacion de distribuciones.

216


mailto:eliocarreras@gmail.com

ANALISIS BAYESIANO SEMIPARAMETRICO DEL MODELO LINEAL
NORMAL ASIMETRICO

MAURICIO CASTRO y PILAR IGLESIAS
Pontificia Universidad Catélica de Chile
Icastro@mat.puc.cl,pliz@mat.puc.cl

RESUMEN

En el presente articulo se analiza el modelo de regresion lineal considerando errores con
distribucion normal asimétrica (Sahu et al, 2003). Inicialmente, se consideran los casos con
pardmetros de escala y asimetria comun, para luego estudiar el caso de estos mismos parametros
de manera incidental. La modelacion del problema se realiza bajo los enfoques Bayesiano
paramétrico y semiparameétrico. Para este Ultimo se consideran mezclas de procesos Dirichlet. Se
presentan estimaciones de los parametros del modelo bajo ambos enfoques en el contexto de

datos simulados y de un ejemplo concreto.

Palabras clave: modelo de regresién lineal, distribucion normal asimétrica, Proceso Dirichlet,

Gibbs sampling.
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COMPARACION DE MODELOS GEOESTADISTICOS EN UN
YACIMIENTO DE CAL

CHILLEMI MARIA ROSA — OZAN NELIDA SUSANA
Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de San Juan
e-mail: chillemi@unsj.edu.ar

RESUMEN

La Geologia y Mineria es el campo propicio para la aplicacion de los procedimientos
geoestadisticos.

Ante una situacion problematica presentada en la realizacion del andlisis estructural debida a la
posible existencia de estructuras anidadas, se realizo el estudio de diferentes alternativas para
resolver esta dificultad en el modelaje de semivariogramas. La seleccion del modelo y los
parametros adecuados es el punto mas importante en el proceso planteado.

El objetivo de este trabajo es mostrar la comparacion de distintos modelos para determinar el mas
adecuado a un conjunto de datos provenientes de un yacimiento de cal.

El andlisis geoestadistico se realiza utilizando el paquete geoR (Paulo J. Ribeiro Jr. & Peter J.
Diggle, 2003) del software R.

Palabras Clave: Modelaje. Andlisis estructural.
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COMPARACION DE INTERVALOS DE CONFIANZA BOOTSTRAP PARA
UNA FUNCION DE PARAMETROS DE REGRESION LINEAL.

GLORIA CORREA!, SANDRA RAMIREZ}, ALEJANDRA RODRIGUEZ?,

GUADALUPE PONCE?, LUIS CID*

'Universidad de Concepcion, Chile; 2Universidad de la Ssma. Concepcion, Chile; 3Universidad de
Talca, Chile.

lucid@udec.cl

RESUMEN

Se desea determinar la incidencia del didmetro del tronco, sobre el rendimiento de cuatro
plantaciones de pino radiata ubicadas en cuatro zonas geograficas diferentes, en la zona centro
sur de Chile, cuando no se cumplen los supuestos habituales necesarios para una regresion por
minimos cuadrados ordinarios. Para este efecto, se define el parametro de incidencia regional de
una variable en un modelo de regresion lineal simple, ajustando el mismo modelo sobre las cuatro
zonas geogréficas de interés, construyendo luego una combinacién lineal de las pendientes
respectivas. Se realiza un estudio comparativo de los intervalos de confianza para dicho
parametro mediante cuatro métodos de estimacion bootstrap, a saber: bootstrap-t (estudentizado),
percentil, sesgo-corregido y sesgo-corregido-acelerado. Como factor de ponderacion de cada una
de las pendientes se utilizé el coeficiente de determinacion de las regresiones en cada una,
obtenido del ajuste sobre las muestras originales, previo al proceso de remuestreo bootstrap.
Dada la gran cantidad de informacion y como forma de validar los resultados las estimaciones se
realizaron sobre distintas submuestras de la base de datos disponible. Los resultados del estudio
muestran diferencias significativas entre los estimadores obtenidos, siendo los més eficientes los
intervalos sesgo-corregido y sesgo-corregido-acelerado. Finalmente se investigaron algunas de

las propiedades distribucionales asintoticas de los estimadores obtenidos.

Palabras Clave: Bootstrap, intervalo de confianza, regresion, incidencia.
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COMPARACION DE PROCEDIMIENTOS CON VARIABLES
DISCRETIZADAS PARA SU SELECCION EN CENSOS HORTICOLAS

ANA MARIA TERESA COSTAS
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Lomas de Zamora, Argentina.
amtcostas@yahoo.com.ar

RESUMEN

El proceso de seleccién de variables es muy importante en el proceso de analisis de datos
secundarios. La muestra seleccionada debe reflejar las caracteristicas de la poblacién base que
se husca estudiar con la menor pérdida de informacién. Un abordaje de este problema ha sido el
de Joliffe en 1973 para variables continuas de datos reales, quien emple6 el andlisis de cluster
reteniendo una variable por grupo mediante dos criterios que denominé “agrupamiento interno”
(Al) y “agrupamiento externo” (AE). En este caso se trabajé con 40 variables de uso del suelo
horticola a campo y 100 municipios de la provincia de Buenos Aires a partir de la informacion del
Censo Nacional Agropecuario 2002. Las variables se discretizaron en 4 categorias segun la
intensidad de uso. Desde la matriz transpuesta se obtuvieron los factores de Correspondencias
Multiples y luego, el Andlisis de Cluster con el paquete estadistico SPAD 3.5. Se determin6 un
nivel de corte en el dendrograma de 7 clases. Se seleccionaron dos muestras de 7 variables,
segun Al con una de las primeras variables que entraron juntas a cada grupo y de acuerdo a AE
con una de las ultimas. Para cada muestra se realiz6 el analisis de cluster con los factores de
correspondencias, obteniéndose dos clasificaciones de 7 grupos que fueron validadas. Los
valores del cociente entre la inercia entre clases y la inercia total fueron 0,4842 para la
clasificacién con las variables obtenidas desde el Al y 0,4782 para las obtenidas desde AE.
Mediante la funcion discriminante lineal, la tasa de validacion cruzada obtenida fue del 0,05 para
ambas. El andlisis multivariado de seleccion de variables aportd informacion para explicar la

conformacion de los clusters. Los procedimientos empleados resultaron adecuados.

Palabras clave: Estadisticas Oficiales, Seleccion de variables, Datos Categoéricos, Métodos

Multivariados
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ANALISIS A-PRIORI DE SIGNIFICADOS DE UN CUESTIONARIO SOBRE
INTERPRETACION DE RESUMENES ESTADISTICOS

MARIELA CRAVERO, LILIANA TAUBER

Facultad de Ciencias Econdmicas — Facultad de Humanidades y Ciencias
Universidad Nacional del Litoral mcravero@fce.unl.edu.ar

Santa Fe, Argentina

RESUMEN

Este trabajo muestra el andlisis de texto a priori que se ha realizado sobre un cuestionario referido
a la lectura y comprension de graficos estadisticos dirigido a estudiantes universitarios de diversas
carreras.

Este trabajo forma parte del proyecto de investigacion CAI+D 2004: “Estudio sobre la comprension
de significados de conceptos estocasticos en alumnos del profesorado en Matematica y de sus
implicancias en la practica docente en la EGB y el Polimodal”, que se desarrolla en la Facultad de
Humanidades y Ciencias de Universidad Nacional del Litoral y es la primer fase de un estudio
exploratorio sobre las dificultades de interpretacion de graficos estadisticos y tablas de
frecuencias para variables cualitativas, que presentan alumnos que aln no han tenido su primer
curso de Estadistica a nivel universitario.

El analisis realizado se ha basado en la Teoria de las Funciones Semidticas de Godino (2003), y
por medio de él se han determinado los elementos de significado basicos que desde el significado
institucional se prevé que podrian ser utilizados por los alumnos para resolver las tareas
propuestas en la encuesta. En una segunda fase de este estudio, se pretende identificar cuéles
han sido los elementos de significados personal utilizados realmente por los alumnos y, luego
contrastar con los significados institucionales. Dicho contraste permitird detectar los errores de
interpretacion en la lectura de gréficos y tablas simples, estos resultados nos permitiran elaborar
actividades, que se implementaran en las clases, y que promuevan la comprension de estos
conceptos y elementos estocasticos basicos.

La seleccion de los elementos de significado que se presentan en la encuesta se ha realizado en

base a diversas investigaciones sobre Ensefianza de la Estadistica.

Palabras clave: Educacion Estadistica, Elementos de Significado, Funciones semidticas,

Comprension de conceptos estocasticos.
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SUAVIZADOS SPLINE PENALIZADOS EN EL CONTEXTO DE MODELOS
LINEALES MIXTOS

CUESTA, CRISTINA.
Instituto de Investigaciones Tedricas y Aplicadas de la Escuela de Estadistica (IITAE)-UNR Email:
ccuesta@fcecon.unr.edu.ar

RESUMEN

En los udltimos afos las técnicas de regresion semi-paramétricas han sido ampliamente difundidas
y utilizadas. Recientemente se ha mostrado que los suavizados Spline Penalizados o P-spline
puede enmarcarse dentro del contexto de Modelos Lineales Mixtos considerando a los
coeficientes asociados a los nodos como efectos aleatorios (Ruppert, Wand, Carroll, 2003). Esta
relacibn permite que los suavizados P-spline sean llevados a cabo usando programas de
computacién estandares para modelos mixtos. Por otro lado, bajo este enfoque el suavizado
puede tener en cuenta estructuras de correlacibn o de agrupamiento en los datos que
anteriormente no podian ser consideradas e incluso tener en cuenta otras variables explicativas.
Este enfoque resulta muy atractivo tanto desde el punto de vista teérico como practico. En este
trabajo se presenta la aplicacion de esta técnica a datos provenientes de pacientes que
presentaron Sindrome Vasopléjico luego de una cirugia cardiovascular. Se relacionan variables

observadas en el periodo preoperatorio, intraoperatorio y postoperatorio.

Palabras Clave: P-spline, modelos lineales mixtos, BLUP
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ANALISIS DEL SESGO DE LOS SONDEOS PRE-ELECTORALES EN LA

PROVINCIA DE MENDOZA

ADRIANA D°'AMELIO —ELSA REY TUDELA
Universidad Nacional de Cuyo-Facultad de Ciencias Econdmicas
adamelio@fcemail.uncu.edu.ar

RESUMEN

En este trabajo se presenta una metodologia sencilla de evaluacién de las predicciones de los
sondeos electorales que los diarios de la provincia publican, obtenidos de encuestadoras del
medio. Las medidas numéricas que proponemos se basan en métodos de simulacion. Se presta
especial atencion al problema de la estimacion (sesgada) de la distribucion de bancas entre
partidos politicos mediante la ley d'Hondt. Se estudia el origen del sesgo en la estimacién y se
sugieren métodos para su reduccién. Ademas se analiza el problema de la eleccion previa

del tamafio muestral para garantizar un margen de error dado.

Palabras clave: Estadistica publica. Regla d'Hondt. Simulacién.
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PERCEPCANO DO ESTADO DE SAUDE E O USO DE VINHETAS PARA
CALIBRACAO POR NIVEL SOCIOECONOMICO: RESULTADOS DA
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CELIA LANDMANN SZWARCWALD

Departamento de InformagBes em Saude do Centro de Informacéo Cientifica e Tecnoldgica,
Fundacédo Oswaldo Cruz

RESUMO

Compondo projeto da OMS de avaliacdo do desempenho dos sistemas de salude das nacoes, a
Pesquisa Mundial de Saulde foi realizada em varios paises membros. Para possibilitar
comparacdo de estimativas de auto-avaliagdo da salde coletadas entre culturas distintas, foi
utilizada a estratégia de vinhetas de casos-padrao, estorias hipotéticas que descrevem problemas
de saude de terceiros. Utilizando dados da PMS brasileira, realizada em 2003, objetivou-se avaliar
a utilizacdo de vinhetas para calibracédo da percepcgéo de saude por nivel socioeconémico (NSE).
Foram comparadas as médias de avaliacdo por estratégia de mensuragdo (auto-avaliagdo e
vinhetas) segundo sexo, faixa etaria, e NSE (grau de escolaridade e nimero de bens do
domicilio). Efeitos do NSE sobre as avaliacdes dos dominios de saude foram estimados por
regressao multipla, controlando-se por idade e sexo. Conclui-se que a utilizacdo das vinhetas
propostas pela OMS para calibracdo das medidas de auto-reporte ndo se mostrou apropriada no

caso brasileiro.

Palavras chave: Auto-avaliacdo da saude; vinhetas de casos-padrdo; calibracdo; nivel

socioecondmico; Brasil.
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INTERPRETACION SIMBOLICA DE CLUSTERS SOBRE COORDENADAS

FACTORIALES
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Facultad de Cs Médicas, CIC, Programa Interdisciplinario de Andlisis de Datos, Universidad
Nacional de Rosario, Argentina

piad@sede.unr.edu.ar

RESUMEN

Con el fin de investigar la respuesta a una terapia en pacientes hipertensos, se obtuvieron durante 24 h
registros continuos de la presion arterial sistélica (PAS), diastdlica (PAD) y frecuencia cardiaca (FC) en
situacién basal y a las 6, 26 y 52 semanas de tratamiento. Los valores se promediaron para cada hora,
agrupandolos ademas en 6 intervalos horarios. Se recodificaron las evaluaciones de PAS y PAD segln
indicaran presion normal (N), prehipertensién (PH), hipertensién estadio 1 (H1) o hipertension estadio 2 (H2)
y de la FC en normal, bradicardia y taquicardia. Se efectué un andlisis de correspondencias mdltiples
considerando como variables activas el tiempo de tratamiento, PAS, PAD y FC en clases y como ilustrativas
estas Ultimas variables sin recodificar, los intervalos horarios y los pacientes. El andlisis se complementé con
la construccion de clusters sobre las coordenadas factoriales, logrando una particion en tres clases. La clase
1 agrup0 individuos H2, con las mediciones efectuadas en el tiempo basal y a las 6 semanas de tratamiento,
de9al3yde 17 a20 h; la clase 2 pacientes PH o H1, taquicardicos y luego de 26 0 52 semanas y la clase
3 se caracterizo por sujetos N y bradicardicos, con registros realizados de 0 a < 6 y de 6 a 9 h sin discriminar
el tiempo de tratamiento. Se considerd luego cada clase como un Objeto Simbdlico y se construyeron
gréficos Zoom Star, basados en diagramas de Kiviatt donde en cada eje se representd una variable tanto
cuantitativa como categérica. Mediante el Andlisis de Datos Simbodlicos fue posible incrementar el grado de
explicacién obtenido del analisis factorial de correspondencias y posterior clasificacion, visualizandose las
clases mediante una conjuncion de propiedades que provee el Objeto Simbodlico e interpretando los datos de

una forma diferente y complementaria.

Palabras clave: objeto simbolico — correspondencias mltiples — clasificacion- hipertension arterial.
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RELACION ENTRE DATOS AGRO-MORFOLOGICOS Y MOLECULARES
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RESUMEN

La evaluaciéon de la variabilidad presente en las poblaciones de maiz puede realizarse con
diferentes variables, como ser agrondmicos y moleculares. Por lo general, éstos datos se
analizan en forma separada, sin embargo ambos aportan diferente tipo de informacién y son
igualmente importantes. Por lo tanto, surge la necesidad de tratar esta informacion en forma
conjunta y asi poder arribar a conclusiones mas completas. Se evaluaron 10 poblaciones locales
de maiz de la raza Cristalino colorado, colectadas en la provincia de Buenos Aires y conservadas
en el Banco de Germoplasma EEA-INTA Pergamino. Se registraron 20 variables cuantitativas
agro-morfologicas y se realiz6 la caracterizacion molecular mediante microsatélites con 8
cebadores. Para el analisis de las variables cuantitativas se recurrié al Analisis de Componentes
Principales (ACP) a partir de la matriz de correlaciones. Con los datos moleculares se calculd la
distancia de Nei y se aplicd Analisis de Coordenadas Principales (ACoP). El tratamiento de la
informacién en conjunto se realizé6 mediante Analisis de Procrustes Generalizado (Gower, 1975).
Para ayudar a la conformacién de grupos, se superpuso sobre la representaciéon del plano
principal un arbol de minima distancia. De las 10 entradas analizadas en sélo dos, que ademas
resultaron muy semejantes, se encontr6 una fuerte concordancia entre la caracterizacion
molecular y la agronémica, reflejada por la misma ubicacion relativa en el plano principal dada en
ambas configuraciones. En las restantes entradas la discrepancia fue dispar, siendo muy
importante para los dos individuos que mas se alejaron del conjunto en ACP y en el ACoP
respectivamente. Situacion que se sustenta por la baja correlacion (r= 0.18) existente entre las
matrices de datos agro-morfolégicos y moleculares. Estos resultados muestran que no podemos
prescindir de ninguno de los tipos de variables utilizados ya que ambos aportan datos
diferenciales, siendo importante el uso de técnicas que permitan un analisis conjunto.

Palabras clave: Caracterizacion morfolégica-molecular, poblaciones de maiz, Andlisis

Componentes Principales, Analisis Coordenadas Principales, Andlisis Procrustes Generalizados
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CLASSIFYING GENOTYPES USING MOLECULAR MARKERS:
VINDICATING PRINCIPAL COORDINATES ANALYSIS
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*Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas, INIA-CENIAP. Maracay, Venezuela.

ABSTRACT

Despite the fact that interpretation of the variable responsible for grouping is not simple, classic
cluster methods are normally used to classify genotypes using DNA molecular markers. In this
paper, we review the use of Principal Coordinates Analysis (PCoA) and Logistic External Biplots
(LEB) combined with classic clustering methods, as a way to interpret the variables (bands/alleles)
responsible for the classification of genotypes. Measures of the quality of the representation of
individuals, groups and variables are defined. We report the genetic diversity of Venezuelan
sugarcane core collection using dominant DNA markers. We show how this approach facilitates
the genetic interpretation, compared with the classic clustering method.

Key words: DNA markers, Logistic External Biplots (LEB), Principal Coordinates Analysis (PCoA)

*This research was funded by Proyecto FONACIT 2000001389 and Proyecto de Biotecnologia
BID-FONACIT Il 26182, Venezuela.

227



HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS DE MICROMATRICES DE ADN EN
INFOSTAT

DI RIENZO JULIO, GONZALEZ LAURA, TABLADA MARGOT
Facultad de Ciencias Agropecuarias — Universidad Nacional de Cérdoba
dirienzo@agro.uncor.edu

RESUMEN

El procedimiento para analizar una matriz de expresion génica es similar tanto para matrices
obtenidas de una plataforma de uno o de dos colores. Comienza con la normalizacion entre
réplicas, seguida del resumen de las réplicas técnicas, si las hubiere, y continda con distintos
enfoques analiticos que permiten reconocer aquellos genes que se expresan diferencialmente
entre las condiciones experimentales comparadas. Las técnicas de andlisis son variadas y van
desde la aplicacion, gen a gen, de métodos clasicos de inferencia estadistica a técnicas
multivariadas de clasificacion y ordenacion. El software estadistico convencional debe adaptarse
para trabajar con el objeto basico de analisis, que es la matriz de expresiéon génica, cuyas filas
contienen a las variables (genes) y en las columnas las observaciones (micromatrices). Una de las
principales fuentes de software para andlisis de micromatrices de ADN se encuentra en la
plataforma R (Bioconductor). Esta plataforma ofrece numerosas aplicaciones pero puede
demandar un alto nivel de entrenamiento por parte del usuario. En consecuencia, muchas veces
se utilizan otros productos de software o servicios de analisis como los provistos por las empresas
gue producen micromatrices. Esta Ultima alternativa tiene como contraparte que, para el usuario
final, el analisis se transforma en una caja negra que devuelve una lista de genes candidatos. El
examen de los procedimientos involucrados en el andlisis de micromatrices muestra que éste
puede tener multiples enfoques y opciones. Por este motivo el resultado automatizado debe, al
menos, ser objeto de preocupacion. Lo que presentamos aqui es la implementacion en InfoStat de
técnicas estadisticas adaptadas para el particular formato de datos de las matrices de expresién
génica. Estas herramientas facilitan al investigador la exploracion, mediante técnicas analiticas y
gréficas, de los resultados de experimentos con micromatrices desde una perspectiva intermedia

entre los productos-procedimientos comerciales y los paquetes de la plataforma R.

Palabras clave: Micromatrices de ADN, software, InfoStat
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SIMULACION DE MATRICES DE EXPRESION GENICA DE
EXPERIMENTOS CON MICROMATRICES DE ADN

DI RIENZO, JULIO; ROMERO, MARIA DEL CARMEN

'Facultad de Ciencias Agropecuarias — Universidad Nacional de Cérdoba
2Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires
dirienzo@agro.uncor.edu

RESUMEN

El trabajo metodoldgico estadistico sobre las matrices de expresion génica que se obtienen de
experimentos con micromatrices de ADN requiere frecuentemente la simulacién de estas
estructuras. Las matrices simuladas deben respetar la distribucion de la expresién dentro de cada
micromatriz y la variabilidad de la respuesta de cada gen entre micromatrices. Asimismo, el
simulador debe permitir la generacién de un numero arbitrario de condiciones experimentales
(tales como la cantidad de genes, de tratamientos y de réplicas) y la especificacion de una
proporcion de genes que se expresen diferencialmente entre condiciones experimentales. De
igual forma, el simulador debe contemplar la posibilidad de regular la magnitud de la expresién
diferencial.

Se presenta un algoritmo para la generacién de matrices de expresion génica partiendo de datos

experimentales del tipo self-self y su implementacion en R.

Palabras clave: Micromatrices de ADN, experimentos self-self, expresion diferencial, R
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EXPLOTACION DE BASES DE DATOS EMPRESARIALES

DIAZ, CECILIA - GAUNA, EDUARDO
Universidad Nacional de Cérdoba — Argentina
cdiaz@eco.unc.edu.ar

RESUMEN

Se presenta una propuesta didactica para el acceso a bases de datos y su posterior
procesamiento estadistico. Esta sera implementada en una carrera de pregrado, Tecnicatura en
Administracién y Economia de la Pequefia y Mediana Empresa, en el afio 2006. Se fundamenta
este trabajo en que el egresado (técnico) adquiera, entre otras competencias, la habilidad de
asistir al nivel gerencial de la organizacion mediante la generacion de informacion para la toma de
decisiones. En funcién de esto es necesario incluir dentro de la propuesta curricular, contenidos
relativos a la administracion y consulta de base de datos, procesamiento, y elaboracién de

informes que apoyen al nivel decisional de la organizacion.

Palabras clave: base de datos — consulta MySQL — tablas de datos.
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EVALUACION FORMATIVA: ¢ SE APRENDE DE LOS ERRORES?

STELLA M. DIEZ y ADRIANA A. PEREZ. Universidad Argentina de la Empresa
sdiez@uade.edu.ar; aaperez@uade.edu.ar

RESUMEN

En los ultimos afios se han propuesto nuevas metodologias para la ensefianza de la estadistica
orientadas a la apropiacion de un razonamiento estadistico y la formacién de un pensamiento
critico. A la modificacion de los objetivos de la ensefianza le sigue necesariamente la reflexion
sobre el caracter y enfoque de las evaluaciones. Asi es que cuestionando tanto la relevancia
como la oportunidad de los procedimientos e instrumentos de evaluacion tradicionales de caracter
sumativo se opone una nueva vision de la evaluacioén de caracter formativo que supone la mejora
continua con base en la reflexion y autorregulacion de los aprendizajes. En esta linea se destacan
las listas de control y matrices de evaluacion aunque su uso no se ha extendido aun en el nivel
universitario de nuestro medio. Justamente, con el propésito de indagar sobre las ventajas y
limitaciones de su aplicacion es que se llevé a cabo una prueba experimental en una universidad
privada en la que participaron 360 estudiantes de Estadistica introductoria del primer afio de
carreras empresariales distribuidos en cuatro pares de cursos —control y tratado- a cargo de
cuatro docentes. Las listas de control y matrices de evaluacion disefiadas se integraron como
parte de una coleccion de trabajos grupales y encuestas individuales que invitaban a los
estudiantes a explicitar tanto su actitud frente a la materia, como también los obstaculos en el
aprendizaje debidos a conocimientos previos, en muchos casos ingenuos, y por su medio se
generd la retroalimentacion correspondiente. La medicién final sobre la apropiacion del
razonamiento estadistico dadas las condiciones experimentales se realiz6 con una adaptacion del
SRA (Statistical Reasoning Assessment) desarrollado por J. Garfield (2003) que arrojé resultados
significativos favorables en los cursos tratados aunque con impacto variable en funcion del

docente.

Palabras clave: evaluacion formativa, matrices de evaluacién, razonamiento estadistico,

explicitacion de obstéculos en el aprendizaje.
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VARIACIONES EN LAS COMUNIDADES DE AVES DEL MAR DE
WEDDELL

LIDIA B. ESPER*; GRACIELA JUAREZ*; SONIA BENITEZ*; JOSE L. ORGEIRA**.
*Catedra de Matematica, Facultad de Cs. Naturales e Inst. M. Lillo, UNT.;

**Dpto. de Cs. Bioldgicas Instituto Antartico Argentino

E-mail: matcat@csnat.unt.edu.ar

RESUMEN

El Mar de Weddell, Antartida (latitudes 64°S a 78°S), es la Unica region maritima en este
ecosistema que permanece parcial a totalmente cubierto de hielo durante todo el afio, incluso en
verano. La comunidad de aves marinas que habitan este océano esta constituida sélo por unas
pocas especies de aves antarticas adaptadas a su riguroso clima y que pueden alimentarse en
zonas de campos de hielo. El fenémeno de El Nifio, entre 1989 y 1990, ocasiond la ausencia casi
total de hielo a causa de inusuales incrementos en la temperatura del aire, modificando la
estructura de la comunidad de aves.

Bajo la hipétesis de que el hielo es el factor fisico mas importante que influye en la estructura
comunitaria de las aves antarticas, el objetivo de este trabajo es analizar las variaciones en los
patrones de agrupamiento entre especies de la comunidad de aves del Mar de Weddell.

La base de datos considerada es parte de los censos de aves que se realizaron a bordo del
rompehielos Almirante Irizar en los veranos de 1987-88, 1989-90, 1991-92, 1992-93, 1993-94,
1994-95 y 1995-96, utilizando la metodologia propuesta por S.C.A.R. (1982) y Orgeira (2002).

Las especies con abundancias inferiores a 8 individuos fueron excluidas del analisis. Las
asociaciones entre especies fueron exploradas a través del andlisis de agrupamientos o de
Cluster utilizado ligamiento completo y 1-r de Pearson.

Los resultados mostraron que en los afios de mayor incremento térmico a) la riqueza especifica
(numero de especies) fue mayor; b) el Mar de Weddell estuvo habitado por un grupo de especies
propias de aguas mas calidas, provenientes de latitudes mas bajas (Islas Shetland y Orcadas del
Sur), confirmando la sensibilidad de las aves marinas a cambios ambientales regionales; c) que

las especies dependientes de hielo interactuaron de manera diferente en ausencia de éste.

Palabras clave: Mar de Weddell, avifauna marina antértica, asociaciones de especies, analisis de

cluster.
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CONSTRUCCIO!\I UN SCORE DE PREDICCION DE MORTALIDAD EN
CIRUGIA CARDIACA

DANIEL FERRANTE?, FRANCISCO REDELICO?

'Grupo de Estudio de Sobrevida de la Insuficiencia Cardiaca en Argentina.
2 Universidad Austral, Facultad de Ingenieria, Buenos Aires, Argentina.
dferrante@intramed.net

RESUMEN

Los “scores” de prediccién en cirugia cardiaca disponibles en nuestro medio y que han sido
validados en centros diferentes y afios mas tarde, no han tenido en cuenta el hecho de la
heterogeneidad proveniente del hecho que los pacientes provienen de diferentes centros. Entre
1994 y 1999 fue derivado un “score” de prediccién de muerte intrahospitalaria en pacientes de
cirugia cardiaca utilizando los coeficientes de regresion logistica mdltiple considerando
Unicamente efectos fijos, para este estudio se incluyeron 2903 pacientes de un solo centro, edad
promedio 62 afos, cirugia de revascularizacion miocardica 64% (de los pacientes), valvular 17%,
revascularizacion miocardica + valvular 8.4%, Otras 4.8%, cirugia de revascularizacion miocardica
+ otras 2.1%, valvular + otras 3.3%, revascularizacion miocardica+ valvular+otras 0.6%,
mortalidad 8.2%. Se derivd un “score” de prediccion de mortalidad. Las variables incluidas fueron:
edad, sexo femenino, insuficiencia renal cronica, diabetes, disfuncion ventricular, nimero de
vasos. Desde 2000 a 2004 se incluyeron 651 pacientes de otros 3 centros y se realizé el mismo
andlisis logistico, en este caso con las siguientes caracteristicas: edad promedio 65, cirugia de
revascularizacion miocardica 64%, Valvular 16.9%, revascularizacion miocardica+ valvular 8.6%,
Otras 4.6%, cirugia de revascularizacion miocardica + otras 2.3%, revascularizacion
miocardica+Valvular+otras 0.9%, mortalidad 4.6% Presentamos los resultados alcanzados v,
ademds, ajustamos un modelo de regresion logistica considerando efectos fijos y como efectos
aleatorios los centros hospitalarios para poder captar la heterogeneidad caracteristicas de los
distintos centros y equipos médicos. Compararemos distintos métodos de ajuste del modelo mixto,
evaluaremos el impacto de los nUmeros de puntos de cuadratura en el método de Cuadratura
Gaussiana y realizamos una implementacion del algoritmo Monte Carlo EM. El uso de este score
en la practica clinica permitiria mejorar la toma de decisiones en frente a pacientes y ademas

ajustar el riesgo para permitir comparaciones de desempefio.

Palabras clave: Regesion Logistica, Modelos lineales generalizados mixtos, “Scores” de

mortalidad, Quasi Verosimilitud Penalizado, Métodos de cuadratura.
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MODELIZACION DE CONTACTOS ALIMENTICIOS EN JOVENES

UNIVERSITARIOS

CLAUDIA FERRARI, NORA ABBIATI, ANA M. PEREYRA, JOSE MARIA AULICINO
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Lomas de Zamora
claudianferrari@keko.net

RESUMEN

El avance tecnolégico y la innovacién en la industria de alimentos aumentaron la oferta de
preparados adaptados a cada momento del dia, permitiendo al consumidor disponer de alimentos
en forma permanente, modificando asi los habitos alimentarios actuales. A esta situaciéon no
escapan los jévenes universitarios debido a exigencias horarias, de traslados y econémicas que
se supone influyen de manera determinante en los modos de consumo de alimentos y su
frecuencia. Toda oportunidad de ingesta fue denominada contacto alimenticio y es de interés
conocer si su distribucion a lo largo de una jornada de concurrencia a clase esta relacionada con
variables socioecondmicas tales como sexo, edad, zona de residencia, etc. Los objetivos de este
trabajo fueron estudiar la evolucién del nimero de contactos alimenticios a lo largo de una jornada
tipica de clase y relacionarla con variables socioeconémicas, en una poblacién de estudiantes
universitarios. La poblacion bajo andlisis estuvo integrada por estudiantes de la Universidad
Nacional de Lomas de Zamora. La informacion se obtuvo durante el primer semestre de 2001, por
medio de un muestreo estratificado coincidental al azar, proporcional al nimero de estudiantes de
cada facultad (668 casos). La distribucidon de los contactos alimenticios se particion6 en cuatro
franjas horarias (momentos en el tiempo) asimilables a desayuno, almuerzo, merienda y cena. El
vector respuesta fue el nimero de contactos en cada franja. Dado que la respuesta no se
distribuye normal y que ademas debe contemplarse la correlacién a lo largo de las franjas
horarias, para los analisis se emplearon Modelos Lineales Generalizados Mixtos, considerando
como categoricas las variables socioecondmicas. Puede concluirse que la técnica empleada
resultd atil tanto para el estudio de la evolucion del numero de contactos alimenticios en el tiempo

como para detectar relaciones con variables socioeconémicas.

Palabras clave: modelos lineales generalizados mixtos, mediciones repetidas, conteos, contactos

alimenticios.
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INTERVALOS CONFIDENCIALES PARA ESTIMACIONES DE TOTALES
EN POBLACIONES MOVILES

FERNANDO FERRERO - MARTIN SAINO

Instituto de Estadistica y Demografia

Facultad de Ciencias Econdémicas — Universidad Nacional de Cérdoba
fferrero@eco.unc.edu.ar

RESUMEN

Si bien Feller desarroll6 un interesante método para localizar el estimador maximo-verosimil en
los procesos de captura-recaptura (aplicables a poblaciones moviles), queda todavia pendiente
una metodologia destinada al célculo de intervalos confidenciales para ciertos parametros de
interés que caracterizan el universo. En otras palabras, partiendo del estimador maximo-verosimil
se procurard establecer un procedimiento adecuado para estimar los totales de la poblacién
matriz y su correspondiente intervalo confidencial. La tarea no es tan simple como pareceria a
primera vista debido a que al ser el estimador una ratio donde el denominador es funcién lineal de
las observaciones, su limitada tractabilidad aumenta considerablemente las dificultades inherentes
a la construccion de dichos intervalos. A tales fines, y como una extension del Método General el
intervalo no simétrico que se construya dividiendo el tamafio de la primera muestra por el sup Py
el inf P ambos resultantes de la segunda muestra, tendra una probabilidad de atrapar el
verdadero valor de N igual a la que tiene el denominador del estimador maximo verosimil de

asumir un valor en el intervalo [inf P, sup P ]y con ello quedaria establecido un intervalo

confidencial de nivel 1-oa para el parametro en cuestién. Por otra parte, si el P estimado en la

segunda muestra es pequefio se debera apelar a algiin modelo de muestreo secuencial a fin de
aumentar gradualmente el tamafio de la muestra y disminuir el coeficiente de variacion hasta

situarlo en valores apropiados para finalidades inferenciales.

Palabras clave: muestra de captura, muestra de recaptura, muestreo secuencial, intervalo no

simétrico, estimador de ratio, tractabilidad de la distribucion.
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RELACION ESPACIAL ENTRE INDICES DE VEGETACION Y TAMANO
DE INCENDIOS EN LA REGION SEMIARIDA ARGENTINA

FISCHER, M.A.; BOCA, T.y DI BELLA, C.M
Instituto de Clima y Agua, INTA Castelar.
afischer@cnia.inta.gov.ar

RESUMEN

En Argentina se incendian aproximadamente 2.000.000 hectareas anualmente. La Region
Semiérida concentra no sélo el mayor nimero de incendios sino también los de mayor tamafio. El
estado hidrico y la cantidad de vegetacion acumulada pre-incendio, son factores determinantes en
la propagacion del mismo. Se estudio la relacion espacial entre la vegetacion, mediante indices
calculados a partir de informacion espectral captada por sensores satelitales (Normalized
Difference Vegetation Index —NDVI-), y el tamafio de los incendios entre 2002-2006. Se utilizaron
imagenes satelitales MODIS y “Focos de Calor” (CONAE). Se estudiaron sitios afectados por
incendios de diferentes tamarfos: T1: 0-100 has.; T2: 100-300has. ; T3 > 300 has, en condiciones
ambientales similares y areas testigo de 9 km?.

Para el analisis espacial se utilizd el paquete estadistico geoR. Se realizaron analisis gréficos de
los valores y de los cuantiles del NDVI versus las coordenadas, y se estimaron los variogramas
experimentales. Se aplicé el estimador de Hawkins and Cressie. Se obtuvieron los variogramas
globales y direccionales a 0°; 45°; 90° y 135 °.

En T1, el variograma global no mostré un patréon de comportamiento. Para T2 la tasa de cambio
fue 0.00167592 en el variograma global y en los direccionales la pendiente mayor fue a 45°
(0.00255516), siguiendo en orden 0.00196118 a 0° ; 0.00138941 a 135° y -0.00039237 a 90°,

lo que implica una mayor dependencia espacial en sentido noreste-suroeste.

Para T3 la pendiente fue 0.00107077 en el variograma global y en los direccionales la mayor
pendiente fue a 90° 0.0041778; siguiendo a 45° 0.00379978, 0.0011897 a 135° y 0.00115199 a
0°, en este caso la mayor dependencia se encontré en sentido norte-sur.

Los resultados muestran que para cada tamafio de fuego, los valores de NDVI mas altos se

encuentran hacia el sector noreste, coincidentes con la diagonal semiarida de la region.

Palabras clave: estadistica espacial, variogramas, NDVI, tamafios de incendio
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APLICACION DEL ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES A LA
PRODUCCION PRIMARIA ARROCERA EN LA PROVINCIA DE
CORRIENTES

FORCLAZ, M.A.; MAZZA, S.M. y GIMENEZ, L.I.
Facultad de Ciencias Agrarias — Universidad Nacional del Nordeste
azulforclaz@agr.unne.edu.ar

RESUMEN

En la provincia de Corrientes, el arroz es el cereal de mayor relevancia y ocupa mas de la mitad
de la superficie cultivada. La produccién primaria de este cereal se realiza bajo condiciones
agroecoldgicas diferentes que permiten distinguir cuatro zonas: Parana Medio, Parana Sur, Centro
Sur y Costa del Rio Uruguay. Este trabajo se realizé con la finalidad de analizar
comparativamente explotaciones de las diferentes zonas a partir del estudio simultaneo de
variables de produccion, uso de mano de obra y tecnologia. Sobre un padrén de 90 productores
en la campafia 2004/05, se tomo una muestra de 32 (35%) estratificada por zona, con asignacion
fija, a la que se aplicd una encuesta. Se realiz6 un andlisis de componentes principales, mediante
el software INFOSTAT/Profesional version: 2006 p.2, incluyendo la zona productiva, superficie
total sembrada con arroz, rendimiento por hectarea, produccion total, cantidad de mano de obra
segun régimen de contrato (permanente-transitoria) y nivel de tecnificacion (cantidad de
sembradoras, cosechadoras, niveladoras y tractores). La primer componente principal incluye el
71% de la variabilidad total y las dos primeras componentes el 91%. En el primer eje de
variabilidad se separa la regién Parana Sur de las otras, fundamentalmente por el tamafio de las
explotaciones, que involucra también a las variables de produccién, tecnologia y mano de obra. El
segundo eje permite diferenciar principalmente la region de la Costa del Rio Uruguay de la del

Parana Medio en base al uso de tecnologia y de mano de obra. El

Palabras clave: zona productiva, arroz, analisis multivariado.
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ANALISIS'DE AGRUPAMIENTOS Y COEFICIENTES DE ASOCIAQION:
OBTENCION DE VALORES CRITICOS PARA PRUEBAS DE HIPOTESIS

LUIS FRANK
Direccion de Cuentas Nacionales, INDEC.

RESUMEN

El autor retoma el procedimiento sugerido por Strauss (1982) para contrastar hipétesis en analisis
de agrupamientos. Especificamente, presenta un programa informatico que calcula, por
simulacion, valores criticos de los coeficientes de asociacion “simple matching”, Jaccard, Rogers,
Sorensen, Sokal y Sneath, Hamann y de las distancias euclidea y “city block” con distintos
criterios de ligamiento. A fines expositivos presenta ademas, tablas de valores criticos
aproximados para cuatro opciones de distancia y ligamiento y «=0,05. Finalmente, relaciona
tamafios de matriz y tiempos de cdmputo, advirtiendo que para matrices de caracteristicas
grandes (superiores a 50 casos por 50 caracteristicas) el programa puede resultar impractico.

Palabras clave: andlisis de agrupamientos, prueba de hipoétesis.
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CRITERIOS DE BONDAD DE AJUSTE PARA CURVAS DE
CRECIMIENTO

GARCIA, MARIA DEL CARMEN; RAPELLI, CECILIA

Instituto de Investigaciones Tedricas y Aplicadas de la Escuela de Estadistica.
Universidad Nacional de Rosario

mgarcia@fcecon.unr.edu.ar

RESUMEN

En las investigaciones bioldgicas es de frecuente interés caracterizar el proceso de crecimiento de
las poblaciones. Para ello se efectian mediciones en forma repetida de la caracteristica que es
objeto del estudio y se utilizan modelos no lineales, de tipo sigmoideo, para representar la
dinamica del crecimiento.

Si bien los modelos no lineales mixtos para datos longitudinales se adecuan para el estudio de
curvas de crecimiento, la determinacién del modelo 6ptimo desde el punto vista estadistico no es
una tarea sencilla, existiendo una amplia gama de criterios de comparacion de modelos.

Los criterios de Akaike, Schwartz y el test del cociente de verosimilitud son algunas de las
herramientas propuestas para verificar la bondad de ajuste del modelo, pero su aplicacion,
particularmente el Ultimo, requiere ajustes repetidos de modelos anidados a los datos. La
desventaja de estos métodos es que no permiten verificar directamente la bondad del ajuste
basandose s6lo en el modelo que se esta evaluando.

En este trabajo se utilizan algunos criterios propuestos para comprobar la bondad del ajuste de
los modelos no lineales mixtos para datos longitudinales de variables gaussianas. Ellos son
similares al coeficiente de determinacion para regresion lineal y proveen una medida de la
concordancia entre las respuestas observadas y ajustadas.

La aplicacion de los mismos se realiza en el proceso de construccién de un modelo para explicar

la evolucion del peso de ratones machos y hembras.

Palabras clave: Datos longitudinales. Modelos no lineales mixtos. Criterios de bondad de ajuste.
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ANALISIS ESTADISTICO ROBUSTO PARA UNA RONDA
INTERLABORATORIOS

GARRIDO DELIA, COSSALTER RODOLFO
Céatedra de Matematica. Facultad de Farmacia y Bioquimica (UBA)
doarrido@mybfyb.ffyb.uba.ar

RESUMEN

Se efectu6é una ronda de un programa externo de evaluacién de 31 laboratorios de la industria
farmacéutica. Cada laboratorio recibié una muestra de una droga a la que le midié por duplicado
cuantificacién, pérdida por secado y punto de fusién. Previamente se verificd la homogeneidad de
las muestras enviadas.

El objetivo de este estudio es evaluar el desempefio de los laboratorios.

Primero se analiz6 la normalidad de los datos que no resultaron normales porque habia
determinaciones que se apartaban mas de tres desvios de la media. No se descartaron datos sino
se utiliz6 un método robusto. Se calculo:

Rango intercuartil normalizado (IQRN): es una medida de dispersion que se calcula dividiendo el
rango intercuartil por 1,349 para relacionarlo con la distribucién normal.

Suma estandarizada: es la suma de los resultados de las dos réplicas, dividida por raiz cuadrada
de dos.

Diferencia estandarizada: es la diferencia entre los resultados de las dos réplicas, dividida por raiz
cuadrada de dos, equivalente al desvio estandar .

Z-score entre-laboratorios: (Suma estandarizada — Mediana) / IQRN

Z-score dentro-laboratorios: (Diferencia estandarizada — Mediana) / IQRN

La performance de cada laboratorio se evalla mediante el Z-score. Si el valor absoluto es mayor
que 2 el laboratorio es cuestionable y si es mayor que 3 es insatisfactorio.

Para cada variable medida, se ordenaron todos los valores de Z-score, tanto entre laboratorios
como dentro de laboratorios, de menor a mayor. Con ellos se realizdé un gréfico de barras en el
gue se identifico cada barra con el cédigo de laboratorio.

Ademas a cada laboratorio participante se le entregé un gréfico que a la izquierda tiene
representados los Z-scores de todos los laboratorios mediante una fina linea horizontal y a la

derecha un gréfico "box-plot™ con un circulo que indica el Z-score del propio laboratorio.

Palabras Clave: Z-score, Proficiency Testing.
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ANALISIS BAYESIANO DE MODELOS ARMA — TGARCH PERSISTENTE

GRACIELA GEI

Fac. de Ciencias Econémicas.
Universidad Nacional de Cuyo
ggei@fcemail.uncu.edu.ar

RESUMEN

En este trabajo se proponen los procesos autorregresivos de promedios moviles con
heteroscedasticidad condicional con umbrales persistentes (ARMA-TGARCH persistente) para
modelar series que presentan volatilidad asimétrica. Esta es una caracteristica que se presenta
con frecuencia en las series de tipo financiero.

Se introduce una aproximacion Bayesiana para estimar los parametros de estos modelos y se

plantean los lineamientos generales de la simulacion.

Palabras clave: Volatilidad asimétria; GARCH con umbrales persistentes; Estimacion Bayesiana;
Método MCMC.
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LA INTEGRACION ESCOLAR DE ALUMNOS CON NEE EN TUCUMAN

GIANNINI, MARIA ISABEL
Universidad Nacional de Tucuman
igiannini@herrera.unt.edu.ar

RESUMEN

Los procesos de Integraciéon Escolar de alumnos con Necesidades Educativas Especiales (NEE) a
la Educacibn Comuln se vienen realizando en Tucuman desde la década del 60,
aproximadamente. La actual dimension de estos procesos fue medida por primera vez a través de
la encuesta “Situacion Educativa de Alumnos con NEE en Establecimientos de Educacion Comun
— Tucuman - 2005, llevada a cabo desde la Sub-Direccién de Educacion Especial dependiente de
la Secretaria de Estado de Educacion de la Provincia. El presente trabajo muestra los resultados
obtenidos en la misma en forma general y por departamentos.

Entre los resultados obtenidos podemos destacar, en primer lugar, la gran necesidad de equipos
de apoyo profesional, sélo el 4% de los establecimientos de gestién estatal cuentan en POF con
especialistas y sélo el 18% de los de gestién privada. En segundo lugar permite evaluar las
acciones tomadas hasta el momento, siendo la mas importante la concrecion del Programa
Provincial de Integracion Escolar (PPIE) y las Normativas para la Implementacién del PPIE y que
requieren una difusién masiva. Solo el 26% de los establecimientos de gestion estatal conoce el
PPIE y el 24% conoce las Normativas. También permite plantear las estrategias a seguir, ya que
brinda un panorama cierto de cudles son las NEE mas frecuentes, su ubicacién geogréfica y la
situaciéon de cada establecimiento en la Provincia, siendo de particular interés aquellos de gestion

estatal.

Palabras clave: demografia, educacion, integracion escolar.
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ANALISIS LONGITUDINAL APLICADO AL CRECIMIENTO IN VITRO DE
PLANTULAS DE Maytenus vitis-idaea Griseb

GIUBILEO, M. G..BELTRAN, C.; BUENO, M.; SEVERIN, C."; CARNEVALE, N."; ALZUGARAY, C.
Facultad de Ciencias Agrarias *CIUNR. U.N.R. E-mail: gracielagiubileo@ uolsinectis.com.ar

RESUMEN

M. vitis-idaea (Celastraceae) se encuentra en el Chaco paraguayo-boliviano y norte y centro de
Argentina. Sus hojas pueden ser empleadas como forrajes, se le atribuyen propiedades
medicinales y tiene importancia ecoldgica en la restauracion de areas degradadas de bosques
originales. Se plantedé como objetivo evaluar el crecimiento de las plantulas germinadas in vitro en
dos medios de cultivo. Los frutos se recolectaron en Las Gamas (Santa Fe, Argentina). Las
semillas se desinfectaron y se sembraron en dos medios de cultivo: (MS) minerales y vitaminas de
Murashige y Skoog (1962) y (AA) agua destilada, ambos con 7 g/l de agar. Se incub6é en cadmara
de crecimiento. Se determindé la longitud de las raices y de los hipocétilos de las plantulas durante
44 dias en ambos medios de cultivo. Para la comparacién de los medios y los distintos momentos
de tiempo se realiz6 un analisis longitudinal mediante la utilizacién de modelos mixtos que
incorporan la estructura de correlaciones entre observaciones de una misma unidad al modelo.
Para ambos modelos (longitud de la raiz y de los hipocétilos), una estructura de correlacion de
tipo autorregresiva de primer orden con variancias iguales fue la més adecuada. Con respecto a la
longitud de la raiz, se encontré una interaccion significativa entre los medios y el tiempo (p =
0,0001), observandose que a medida que aumenta el tiempo la diferencia entre los medios fueron
mas pronunciadas. En cada momento de tiempo las diferencias entre medios fueron significativas
(p = 0,0001). Para la longitud del hipocoétilo se obtuvo un modelo donde la interaccion fue
significativa (p = 0,0443) y la diferencia entre los medios de cultivo disminuyé al aumentar el
tiempo, de manera que a los 44 dias no hubo diferencias significativas. El crecimiento de las

plantas se vio favorecido en ausencia de nutrientes y vitaminas (medio AA).

Palabras clave: Maytenus vitis-idaea, datos longitudinales, cultivo in vitro,.
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LA CUESTION DE LA REGULARIDAD EN EL CURSADO EN LA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS (UNC).

GOLDENHERSCH, HEBE; SAINO, MARTIN
Instituto de Estadistica y Demografia —Facultad de Ciencias Econdmicas (UNC)
hebegold@eco.unc.edu.ar

RESUMEN

Con este trabajo damos continuidad a los dos proyectos concretados anteriormente por nuestro
grupo de investigacioén, referidos el primero a la deserciéon estudiantil y el segundo al alargamiento
de las carreras en relacion con su duracion teorica.

Una de las cuestiones que se evidencié entre las conclusiones obtenidas, fue la necesidad de
abordar la responsabilidad institucional, en particular lo vinculado a los sistemas de evaluacion y
acreditacion (regularidades en el cursado y examenes), como una de las caras de los problemas
mencionados. Se visualiz6 como muy relacionado con la prolongaciéon en la duracién de la
carrera, el tema de la dificultad para regularizar materias; mas aun, la necesidad de recursar
asignaturas ya regularizadas, que no se pudieron aprobar por diversas causas: vencimiento del
plazo de regularidad antes de aprobar un requisito, varios fracasos en el examen de la asignatura,
entre otras.

En esta primera etapa de la investigacion acerca de las regularidades, recursado, etc., se aplican
métodos exploratorios multivariados (componentes principales, analisis factorial de
correspondencias) con los datos disponibles en los archivos académicos de la Facultad y con
materias seleccionadas, a fin de construir agrupamientos (clusters) y caracterizarlos de acuerdo a
sus perfiles particulares. Posteriormente se aplicaran métodos cualitativos (entrevistas, encuestas
selectivas) con estudiantes pertenecientes a cada uno de los agrupamientos de interés,
entendiendo que sera posible arrojar alguna luz acerca del tema que nos ocupa, asi como

proponer alternativas superadoras.

Palabras clave: regularidad, acreditacion de materias, métodos de evaluacién, técnicas

multivariadas.
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ESTUDIO DE SENSIBILIDAD DEL KRIGEADO SOBRE DATOS
OCEANOGRAFICOS PREVIO A SU PROCESAMIENTO SISTEMATICO

AURELIANO A. GUERRERO

LILA RICCI

Universidad Nacional de Mar del Plata (UNMDP)

GRACIELA N. MOLINARI

Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero (INIDEP)
aguerrer@mdp.edu.ar

RESUMEN

En el estudio de variables regionalizadas, es necesaria la construccion de modelos
geoestadisticos que expliquen la distribucion de las mismas en base a su ubicacion en el espacio.
Por este motivo y con el fin de estudiar la temperatura de superficie en un sector de la Plataforma
Continental Argentina comprendido entre los 39° y 56° latitud sur durante el periodo frio mediante
el método de kriging, se utilizaron estaciones oceanograficas almacenadas en el Sistema de
Integracion y Almacenamiento de Variables Oceanograficas (SIAVO) perteneciente al INIDEP.
Con el fin de evitar ruido de la capa de superficie se tomaron los valores a 5 m. de profundidad.
En este trabajo se presentan diferentes estudios sobre la distribucion espacial para la eleccién de
tamafios de grilla y de métodos de busqueda adecuados, los cuales luego fueron utilizados para la
estimacion de la temperatura. También se describen los distintos tipos de variogramas tedricos,
funcion propia del kriging, utlizados para la estimacion de los datos, acompafiado estos
resultados con un estudio de validacion cruzada. Se presenta un estudio estadistico de la variable
en cuestion, de su estimaciéon y de los residuos. Se compar6 la distribucion empirica de los
valores observados con la de los valores estimados. El calculo de los residuos del modelo permitié

evaluar el ajuste en los diferentes casos, y definir un método éptimo de grillado.

Palabras clave: Geoestadistica, Kriging, Oceanografia Fisica
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CAPACIDAD DE PROCESOS: ANALISIS EN UN CASO REAL

MARIA DE LA PAZ GUILLON - ALICIA B. HERNANDEZ

Centro de Estudios de Calidad Total, Universidad Nacional del Sur
Universidad Tecnol6gica Nacional, FRBB

mguillon@criba.edu.ar - aliciahe@criba.edu.ar

RESUMEN

Un estudio de la capacidad de un proceso es un estudio planeado y disefiado para obtener
informacién especifica sobre el desempefio del proceso en las condiciones establecidas de
operacién. Los estudios de capacidad son una herramienta fundamental para la sistematizacion
del control de calidad y la busqueda de la mejora continua, permitiendo un conocimiento cabal de
la realidad del proceso, de una manera comprensible a todos los sectores involucrados en él.

El conocimiento de la capacidad del proceso permite predecir como cumplird el proceso con las
especificaciones y determinar los requerimientos de equipos y el nivel de control necesario para
satisfacer la produccion deseada, asi como también para decidir acciones para la mejora. Muchas
veces las acciones que producen un cambio 0 ajuste en un proceso, que estan dirigidas a
disminuir su variabilidad inherente (es decir, a mejorar la calidad del producto), surgen de un
estudio de capacidad.

La capacidad de un proceso pueden analizarse mediante herramientas estadisticas tales como
histogramas, gréaficos de control o gréficos de probabilidad. La cuantificacion de la capacidad de
un proceso se realiza través de indices, para evaluar tanto la capacidad potencial o a corto plazo
del proceso, como su capacidad global.

En este trabajo presentamos un analisis estadistico de la capacidad de un proceso de produccién
de la planta Bahia Blanca de una empresa, interesada en la implementacién de un programa Six
Sigma y en el benchmark con otras plantas de la misma empresa. Se utiliz6 para este analisis el
software estadistico Statgraphics Plus 5.1, que permite realizar un estudio integral de la

variabilidad de un proceso, a través de un médulo especial para Control de Calidad.

Palabras Clave: Capacidad — Proceso - Indices — Six Sigma
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ANALISIS BIPLOT DE LA APTITUD COMBINATORIA EN MAIZ.

IBANEZ, M.A.; FALCO, R.; TORELLO, A.P.; BONAMICO, N.C.; DI RENZO, M.A. Mejoramiento
Genético, Facultad de Agronomia y Veterinaria, Universidad Nacional de Rio Cuarto. E-mail:
mibanez@ayv.unrc.edu.ar.

RESUMEN

Los cruzamientos dialélicos son frecuentemente usados en el mejoramiento vegetal para obtener
informacién genética de lineas y de hibridos. El analisis dialélico convencional limita la particion de
la variacién total a la aptitud combinatoria general (ACG) y a la aptitud combinatoria especifica
(ACE). Actualmente, el andlisis biplot es preferido sobre el método convencional porque su
presentacion grafica da informacién conjunta acerca de los efectos de la ACG y ACE de los
genotipos, del comportamiento de los hibridos, como asi también del agrupamiento de genotipos
con patrones similares de respuesta. Los objetivos de este trabajo fueron estimar los efectos de
aptitud combinatoria para rendimiento de grano y otros caracteres agronémicos en lineas de maiz
y determinar las mejores combinaciones hibridas en un cruzamiento dialélico de 6 parentales,
usando el andlisis biplot. Las 15 F; fueron evaluadas durante el ciclo 2004/05 en UNRC, en un
disefio en bloques completos aleatorizados con dos repeticiones. Los caracteres analizados
fueron: altura de planta (AP), altura de insercion de la primera espiga (AE), rendimiento (R),
namero de espigas (NE), profundidad de grano (PFG), porcentaje de grano (PG), peso del mil
granos (PMG) y peso hectolitrico (PH). En el andlisis de varianza los hibridos y el efecto de la
ACG mostraron diferencias estadisticamente significativas (p<0,05) para AE, R, NE, PG y PMG, a
excepcion de PMG que soélo fue significativo para el efecto de hibridos. El efecto de la ACE fue
significativo (p<0,05) para R, NE, PG y PMG. El biplot mostré que los cruzamientos [A, B, C] x [d,
e, f y D x [a, b, c] generaron buenas combinaciones hibridas para R. Para NE los mejores
cruzamientos observados fueron los obtenidos entre las lineas C y F. Las lineas D y F mostraron
buenas combinaciones hibridas con todos los probadores para PG. Los cruzamientos [B, D, F] x
[b, d, f] y C x A produjeron las mejores combinaciones en PMG. El biplot fue una buena
herramienta para detectar materiales experimentales promisorios que tendrian competitividad en

el mercado.

Palabras clave: aptitud combinatoria general y especifica, maiz, rendimiento, analisis biplot
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CAPM BAJO EL SUPUESTO DE DATOS SKEW ELIPTICOS

PATRICIA JIMENEZ — PILAR IGLESIAS
Pontificia Universidad Catélica de Chile
pjimenez@mat.puc.cl

RESUMEN

Dentro de las ciencias econOmicas y financieras, uno de los modelos mas usados por los
profesionales del area para cuantificar el riesgo y la recompensa asociada a las inversiones
riesgosas, es el CAPM.

Sharpe y Lintner en los afios 1964 y 1965 desarrollaron el CAPM como implicancia directa de la
eficiencia en media-varianza de un portafolio dado. Pese a que el modelo como idea inicial es de
gran impacto, Este se sustenta en algunos supuestos que hoy por hoy son dificiles de cumplir.
Entre tales hipétesis se encuentra la “Gaussianidad” de los retornos de las inversiones, lo cual en
los mercados emergentes como los latinoamericanos se cumple rara vez, obteniendo
estimaciones erréneas y por lo tanto pérdidas econdmicas en muchas ocasiones.129

Los inversionistas son adversos al riesgo, por lo que lograr modelar de la manera mas

exacta posible los retornos de los activos es un bien muy preciado en el area. Con el fin de lograr
este objetivo es que este trabajo busca extender el CAPM en el sentido de no restringir tan
drasticamente los supuestos distribucionales, permitiendo una mayor libertad y por ende un mejor
modelamiento y estimacién de los retornos esperados para un activo dado.

Es este trabajo se muestra un primer andlisis sobre si el uso de datos Skew-elipticos y la relacion
media-varianza se sustentan para utilizar el CAPM como modelo predictivo de los retornos

esperados de un activo financiero.

Palabras clave: modelo de regresion , skew-eliptico, CAPM, finanzas
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EVALUACION DE LA PERSISTENCIA DE CARPOVIRUS
PLUS(BIOINSECTICIDA EN BASE AL CPGV) EN MONTES
COMERCIALES DE MANZANA DEL ALTO VALLE DE RIO NEGRO

KAHN, N.%; QUINTANA, G.%: SCHOLZ, E.®; SCHOLZ, C.®(1) Instituto de Microbiologia y
Zoologia Agricola — INTA (2) AGROROCA S.A. nkahn@cnia.inta.gov.ar

RESUMEN

La mayoria de los virus entomopatdgenos usados en el control de plagas agricolas actian por
ingestion. Esto convierte a la persistencia de los virus sobre el follaje en el parAmetro de mayor
significado. La exposicién a la luz solar, la temperatura y la humedad son los principales factores
ambientales que inactivan los depdsitos virales. No existen estudios en Argentina sobre la
persistencia a campo del virus de la granulosis de Cydia pomonella (CpGV). El objetivo de este
trabajo fue establecer en laboratorio la persistencia del insecticida viral registrado en la Argentina
para el control de Cydia pomonella (Cp), pulverizado sobre follaje en montes de manzana
expuesto a las condiciones naturales del Alto Valle de Rio Negro. Se realizaron ensayos durante
dos campanias utilizando CpGV y quimico de referencia. Las pulverizaciones se hicieron durante
16 dias consecutivos. Al decimoséptimo dia se colectaron al azar 200 hojas/dia/tratamiento y se
remitieron al laboratorio. Se estudi6 la mortalidad al quinto dia de larvas de Cp alimentadas con
las hojas tratadas. Se obtuvieron los datos climaticos diarios del Observatorio Agrometeorologico
de la EEA Alto Valle.

El trabajo estadistico incluyd la comparacion de persistencias de los productos biolégico y quimico
y la bisqueda de una ecuacion que describiera la persistencia del CpGV en condiciones de
campo. Se presentan las curvas correspondientes a los datos de porcentaje de mortalidad de
larvas registrada para los tratamientos virus y productos quimicos en relacion con la duracion del
ensayo (dias de exposicion) y para cada campafa evaluada. Se concluyd que la aplicacion de
CpGV debe repetirse entre el octavo y décimo dia de aplicacion para un buen control de Cp. Se
uso6 un analisis de regresion logistica para ajustar la persistencia y se concluyd que la radiacion

global y la campafa eran las mejores regresoras, sin efecto interaccion.

Palabras clave: CpGV, biocontroladores, persistencia, regresion logistica.
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ANALISIS MULTIVARIADO PARA EVALUAR LA CORRELACION ENTRE
CARACTERES DE IMPORTANCIA EN MAIZ (Zea mays L.).

KANDUS?, M.V.; SALERNO?, J.C.; GONZALEZ?, C. y BOGGIO RONCEROS? R. *Instituto de
Genética “IGEAF”, INTA - C.C. 25 (1712) Castelar, Buenos Aires, Argentina. 2 Catedra de
Estadistica y Biometria, Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad Nacional de La
Plata. E-mail: mkandus@chnia.inta.gov.ar

RESUMEN

Las técnicas de analisis multivariado permiten simplificar la estructura de los datos, ordenarlos,
agruparlos e investigar la dependencia entre variables. El objetivo de este trabajo fue evaluar la
relaciébn entre distintas variables de la espiga de maiz y agrupar genotipos segun estas
caracteristicas. Se utilizaron 15 lineas endocriadas, 10 desarrolladas en el IGEAF: 8 de tipo flint
(04-8, 04-61, 04-76, 04-91, 04-96, 04-101, 04-104 y 04-123) y 2 de tipo dentado (04-70 y 04-73) y
5 lineas publicas como testigo: 2 de tipo flint (LP521 y LP109) y 3 de tipo dentado (N28, B14 y
B73). Se realiz6 un ensayo a campo en el IGEAF, INTA Castelar, utilizando un disefio en bloques
completos al azar con tres repeticiones. A cosecha se evalué el peso individual (P.E.), diametro
(D.E.), namero de hileras (N.H.) y longitud (L.E.) de 3 espigas representativas por parcela.
Posteriormente se realiz6 un analisis de componentes principales (Infostat 2005) y se representé
la variabilidad de los datos con un biplot. Las dos primeras componentes principales (CP)
explicaron el 90% de la variacion de los datos: la CP1 estuvo correlacionada con el P.E., L.E. y
D.E., mientras que la CP2, con el N.H. Ademas, se encontré que el P.E. tuvo mayor correlacién
con el D.E. que con la L.E. Se distinguieron 5 grupos de lineas: de alto P.E. y N.H. cercano al
promedio (04-70, 04-73, 04-101 y MOL17), de alto P.E. pero menor N.H. (04-61 y B14), de P.E. y
N.H. promedio (B73, 04-123, 04-96), de alto N.H. pero menor P.E. (LP109, 04-8, 04-91y 04-76) y
de bajo P.E. y N.H. (LP521 y 04-104). El uso de esta técnica facilitaria el proceso de seleccién de
lineas ya que permite evaluar la relacion entre mediciones indirectas que tienen valor predictivo en

el rendimiento y sus componentes.

Palabras clave: analisis de componentes principales — maiz — peso de espigas — lineas

endocriadas — mejoramiento genético
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ANALISI,S DE LAS TASAS DE ACTIVIDAD, EMPLEO Y DESEMPLEO EN
TUCUMAN, Y EN OTRAS REGIONES Y AGLOMERADOS DE
ARGENTINA

LAZARTE, V. FABIO, NAIDICZ, P. LORENA
Direccion de Estadistica de la Provincia de Tucuman
Universidad Nacional de Tucuman vlazarte@herrera.unt.edu.ar

RESUMEN

Se cuenta con datos trimestrales de las tasas de actividad, empleo y desempleo en Tucuman, y
en otras regiones y aglomerados de Argentina desde el primer trimestre de 2003 hasta el primer
trimestre de 2006, provistos por la Direccion de Estadistica de la Provincia de Tucuman. En primer
lugar se realiza un andlisis descriptivo y se ajusta un modelo adecuado para las series de
Tucuman con el fin de estudiar su comportamiento en si misma y realizar predicciones de valores
futuros, luego se utilizan modelos curvas de nivel (modelos mixtos) para comparar niveles y

tendencias de estas series entre regiones y aglomerados de la Republica.

Palabras Clave: Tasas actividad, Empleo, Desempleo, Tucuman, Modelos mixtos.
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PROPUESTA DE ELABORACION DE UN PROTOCOLO DE MUESTREO
PROBABILISTICO PARA ESTIMAR LA CALIDAD DEL MOSTO DE UVAS
TINTAS

LLERA, JOAQUIN,® GALIOTTI,H®.- MARTINENGO,N®. - BIERE, C®.- MATHUS, S®.- NAVES,
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U.N.Cuyo, Facultad de Ciencias Agrarias, Dptos. de ™ Biomatematica y Fisicoquimicay @ de
Ciencias Enolégicas y Agroindustriales  Alumnos avanzados .

RESUMEN

Es conocida la dificultad de viticultores y end6logos en lo que respecta al seguimiento del proceso
de maduracién que tienen las bayas. Una practica comln es el tomar unas pocas uvas en un
muestreo dirigido, con lo cual se pretende representar la totalidad del viiedo. No solamente las
plantas son diferentes, sino que también sus racimos presentan variabilidad y sus granos en su
posicién al sol. Dada la variabilidad de maduracién entre bayas, racimos y plantas, la toma de
muestra se ve condicionada por las mismas para representar adecuadamente el estado del
cultivo. Este estudio esta dirigido a la adaptaciéon de métodos de muestreo, sustentado por la
teoria estadistica, para su aplicaciébn en el conocimiento de la composicién de las uvas al
momento de cosecha. La metodologia utilizada consistié en un primer paso, definir a la planta de
vid como la unidad de muestreo a ser seleccionada en diferentes sectores o parcelas y como
unidades de andlisis a las siguientes alternativas: conjunto de 100 bayas, grupo de 10 racimos y
todos los racimos de una planta. Estas diferentes alternativas surgen debido a que en la practica
los técnicos utilizan estas variantes sin conocer su grado de precision. Con el objeto de determinar
dicho grado y bajo la condicion de un muestreo probabilistico es que se propuso tomar seis
repeticiones de las unidades de andlisis en cada muestreo. Dado el sistema de conduccién del
cultivo y también por ser préactico, es que se planifico la realizacion de un muestreo sistematico
con arranque aleatorio. Una vez obtenida las diferentes unidades de andlisis y sus repeticiones,
se le determinaron el contenido de azucar, el pH y la acidez total. Estas mismas determinaciones
se efectuaron a los diferentes tanques que tenian el mosto proveniente de la cosecha de cada uno
de los sectores muestreados. Estos resultados de bodega son asumidos como parametros, ya
que son los que se desea inferir antes de cosechar. La longitud de los intervalos de confianza
para la media obtenidos desde las unidades de 100 bayas, por lo general, han sido mas cortos
que cosechar 10 racimos o una planta entera. En general, la longitud de los intervalos de la
variable pH han sido de longitud corta, lo cual, no resultaria inconveniente su estimacion por
cualquier tipo de unidad de andlisis que se utilizara.

Palabras clave: Unidad de Muestreo - Unidad de Andlisis - Muestreo Probabilistico — Mosto
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ESTUDIO INTEGRAL DE LA CAPACIDAD DE UN PROCESO

KARINA LOIACONO

NORBERTO VICENTE RODRIGUEZ
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loiaconoa@yahoo.com.ar
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RESUMEN

Se presenta un caso real relacionado con el Control de Proceso y el Andlisis de Capacidad
correspondiente a una empresa cuyo principal producto elaborado es jab6on en polvo
fundamentalmente para usar en lavarropas automatico.

La empresa solicitd el estudio debido a que suponia que algunas de las variables
correspondientes a los componentes de la formula podian estar fuera de control estadistico o al
menos no capacitados para responder a los requerimientos establecidos por el proceso de
produccion.

El estudio fue integral en el cual se determinaron las variables, se le aplicaron técnicas
exploratorias para luego llevar a cabo los Controles Estadistico del Procesos univariados y
multivariados y posteriormente se combind con los analisis de capacidad a los efectos de analizar

el conjunto de indicadores resultantes.

Palabras clave: Diagramas univariados y multivariados de Shewhart y EWMA, capacidad de los
procesos, Indicadores Cp y CPk.
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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue caracterizar poblaciones nativas de maiz a través de variables
fenotipicas de mazorca y marcadores microsatélites, establecer correspondencias entre dichas
caracterizaciones y aproximar un analisis conjunto de estas. En la EEA Pergamino (INTA) durante
2004/05 fueron evaluadas ocho poblaciones nativas (representantes de 8 grupos raciales). Las
variables fenotipicas fueron: longitud, didmetro e hileras de mazorcas; ancho, longitud, porcentaje
de proteina bruta, de aceite, de amilosa, de almidén y la relacién amilosa/almidén de granos. Se
analizaron ocho marcadores microsatélites publicos para determinar las distancias genéticas entre
poblaciones. Se realiz6 un Analisis de Componentes Principales (ACP) con la matriz de
correlaciones de las variables fenotipicas. Las distancias genéticas entre poblaciones se analizaron
a través de las distancias de Nei y se realiz6 un Analisis de Coordenadas Principales (ACoP). Con
las matrices de Nei y de distancias euclideas (variables fenotipicas) se realizé un andlisis de
Procrustes Generalizados (Gower, 1975). Los agrupamientos ACP y ACoP presentaron poca
similitud. Al representar la matriz de consenso entre las de distancias (Nei y euclidea) en un plano
bidimensional, pudimos distinguir 3 grupos de poblaciones. Las correlaciones entre la matriz de
consenso Yy las de distancias fueron mayores que entre estas Ultimas entre si. El andlisis de
consenso permitio distinguir 3 grupos de poblaciones. En algunas poblaciones el analisis de
consenso determind la similitud entre ACP y AcoP. En las otras poblaciones no hubo concordancia
en los agrupamientos, posiblemente asociado a que representan grupos raciales diferentes. Esto
indicaria la complementariedad de la informacion fenotipica y molecular. El analisis de consenso
permitiria mejorar la interpretacion conjunta de la informacion. Estos resultados preliminares forman
parte del proyecto PICTo 08-12947 que se continda con el andlisis de mas poblaciones
representantes de estos grupos raciales y mayor nimero de SSR.

Palabras Clave: maiz, recursos genéticos, poblaciones nativas, Analisis de Componentes

Principales, Andlisis de Coordenadas Principales, Andlisis Procrustes Generalizados
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EFECTIVIDAD DE LAS CARTAS DE CONTROL COMBINADAS
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RESUMEN

Un gréfico de control es la representacion de la evolucion de una caracteristica de la calidad del
producto o servicio de interés. La utilizacion del grafico de control es, en principio, bastante
simple: si el proceso esta bajo control, es decir, si solo actla bajo causas no asignables de
variabilidad, es de esperar que los valores observados de la variable de interés estén dentro de
los limites estadisticamente determinados. Si por el contrario uno 0 mas puntos estan fuera de
dichos limites ello constituye una sefial de que el proceso podria estar fuera de control
estadistico, por lo que es necesario investigar cual es la causa que motivé ese cambio especial en

el proceso.

Las cartas que se utilizan con mayor frecuencia para monitorear la media del proceso son X-Bar,
EWMA y CUSUM, de acuerdo a las caracteristicas del proceso, mientras que para detectar
cambios en la variabilidad son la S, R, RM y EWMA-RANGO.

Un avance en el estudio de las cartas es la combinacion de las mismas a fin de aumentar su
sensibilidad. En el presente trabajo hemos comparado la efectividad de las cartas X-Bar /
Rango (con limites probabilisticos) y EWMA / EWMA-RANGO determinando, mediante
simulacion, la Longitud de Corrida Promedio (LCP), modificando los limites de control para las
cartas R, EWMA y EWMA-RANGO a fin de que coincidan la LCP para falsa alarma.

Las cartas EWMA y EWMA-RANGO dependen de un parametro A que mide la influencia de la
informacion histérica. Para realizar la comparacion de la efectividad de las cartas se utilizaron los
valores de A Optimos obtenidos por simulacion.

Los resultados obtenidos indican que la combinacion de las cartas EWMA y EWMA-RANGO es

mas efectiva para detectar los cambios tanto en la media del proceso como en su variabilidad.

Palabras Clave: Combinacién - Comparacion - Efectividad
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RESUMEN

En muestras llamadas en inglés “convenience samples”, la probabilidad de seleccion de cada miembro
de la poblacién es desconocida -a diferencia de las muestras aleatorias-. Dados los inconvenientes -de
costos y de operacion- que plantea el relevamiento de datos para estudiar determinadas problematicas -
fundamentalmente sociales- es (til proponer la discusién sobre el empleo de dichas muestras siendo
éste el objetivo del presente Trabajo, aplicado a una muestra sobre el consumo de un tipo particular de
alimentos diferenciados, los organicos®.

Primero, se presenta una revision bibliogréfica acerca de las precauciones que se deben tomar tanto al
implementar una convenience sample como al interpretar los resultados derivados de la aplicacién de
métodos estadisticos y econométricos a los datos de la misma. Diversos autores y estudios sostienen
gue con un modelo correctamente especificado, que se corresponda con la teoria subyacente, con
representatividad demogréfica y con covariables balanceadas, estas muestras pueden ser utilizadas
para realizar ‘inferencias basadas en el modelo’ (model-based inference).

Para la aplicaciéon de referencia, se condujeron 301 encuestas efectuadas a individuos mayores de 18
afios, con niveles socio-econémico medio y medio-alto, captados en comercios de la Ciudad de Buenos
Aires durante abril de 2005. Debido a la dificultad de localizacion de la poblacién objetivo -consumidores
de organicos-, se disefid una convenience sample considerando cuotas de sexo y edad segun el Censo
de Poblacion/INDEC, 2001. A fin de analizar aspectos relacionados al consumo de alimentos organicos,
se adopt6é un Modelo Logit Binomial que se formulé teniendo en cuenta la Teoria Econémica, la literatura
y trabajos empiricos sobre organicos. Asimismo, se evalud la bondad del ajuste y el poder predictivo del
Modelo. En base a los parametros estimados, los resultados sugieren que la salud, la informacién de las
etiquetas y el riesgo percibido sobre la calidad de los alimentos son cuestiones relevantes.

Palabras clave: convenience sample - model-based inference - Logit Binomial - alimentos diferenciados

— organicos

(G)Las autoras agradecen los valiosos comentarios del Dr. Walter Robledo (UNC y Universidad Siglo XXI) y del Dr. Ral
Macchiavelli (Universidad de Puerto Rico).
(7)Los productos organicos garantizan a los consumidores, a través de los sistemas de certificacion, que no se han
utilizado agroquimicos sintéticos ni materiales transgénicos durante los procesos productivos.
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RESUMEN

Una forma de interpretar informacién contenida en datos discretos provenientes de conteos, que
presentan ciertas caracteristicas definidas por la combinacién de las categorias de dos 0 mas
variables cualitativas de interés es el Analisis de Datos Categorizados. En este trabajo se analizan
caracteristicas sociolaborales con el objetivo de investigar la existencia de relaciones entre dichas
ellas y la naturaleza de las mismas. El relevamiento de datos se realizé mediante una encuesta
en hogares urbanos ubicados en el barrio Alto Comedero, de San Salvador de Jujuy, llevada a
cabo en Noviembre de 2004, utilizando un disefio de muestreo estratificado combinado con
conglomerados. Intervienen en el andlisis las personas que constituyen la poblacion
econdémicamente activa de la muestra. Las caracteristicas seleccionadas para el Analisis de los
Datos Categorizados (la condicion de ocupacion, la posicién dentro del hogar y el sexo), se
consideran como variables de respuesta, asociadas mediante un Modelo Probabilistico Producto
de Distribuciones Multinomiales, y se formulan hipétesis de independencia. Los datos se
procesaron con SPSS. Se utilizan Razones de Odds y Modelos Loglineales Jerarquicos para
obtener conclusiones del tipo "la proporcién de desocupados varones jefes de hogar es tantas
veces la proporcion de mujeres desocupadas jefes de hogar" y "la proporcién de ocupados

varones no jefes de hogar es tantas veces la proporcién de ocupados varones jefes de hogar".

Palabras clave: datos categorizados, encuestas, ocupacion, modelos loglineales.
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RESUMEN
El denominado Ancho de Banda Efectivo-ABE es una magnitud utilizada en el andlisis local y el
control de redes y colas de espera. En este trabajo se generaliza el calculo del ABE (férmula del

tipo Kesidis-Walrand-Chang) para un flujo Markoviano con tasas de transferencia discretas.

Palabras clave: ancho de banda efectivo, flujo Markoviano, férmula KWC
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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue caracterizar la distribucion espacial de trips en el cultivo de girasol,
utilizando informacién espacial de los puntos de muestreo, ademas del recuento, mediante la
aplicacion de técnicas geoestadisticas. Se trabajé en dos lotes de girasol en la EEA Reconquista
— INTA, en los que se aplic6 muestreo sistematico con arranque aleatorio de 90 puntos (Lote
Oeste) y 100 puntos (Lote Este), en los que se realiz el recuento de larvas de trips. Mediante el
uso del software GS+ 7.0, se calcularon los variogramas omnidireccionales y direccionales para
cada lote. En ambos lotes se observd una distribucién asimétrica positiva con alta frecuencia de
ceros y valores bajos y baja frecuencia de valores altos (maximo: 69 larvas, Lote Este y 96 larvas
en Lote Oeste). Para ambos lotes los variogramas omnidireccionales no presentaron rango ni
meseta (posiblemente por anisotropia) por lo que se calcularon los  variogramas direccionales.
En el Lote Este se logrd el mejor ajuste con un modelo lineal, con lag = 7,36; pepita (Cy) = 132,
10; meseta (Co+C) = 386,10; alcance = 23,55; R? = 0,64; (C)/(Co+C) = 0,66. En el Lote Oeste se
logré el mejor ajuste con un modelo gaussiano, con lag = 7,02; pepita (Cy) = 182,0; meseta (Cy+C)
=517,13; alcance 24,58; R? = 0,62; (C)/(Co+C) = 0,65.

Palabras clave: dependencia espacial, variograma, anisotropia.
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RESUMEN

La estimacion de los componentes de varianzas y la prediccion de méritos genéticos resultan
complejas para caracteres umbrales (caracteres de herencia poligénica pero con expresion
discreta) debido a que la distribucion real no es observada. Dado que el fenotipo es discreto el
analisis estadistico debiera adecuarse a la naturaleza de la observacion. Cuando la componente
aleatoria asociada al fenotipo muestra una distribucién que pertenece a la familia exponencial y se
incorporan términos aleatorios de genotipos en el andlisis, los Modelos Lineales Generalizados
Mixtos (MLGM) representan una herramienta adecuada para el analisis.

Se proponen modelos generalizados mixtos que permitan estimar la componente de varianza
aditiva para caracteres umbrales de expresion binaria y a partir de ellas el BLUP de mérito
genético de individuos. Para la evaluacion simultanea de modelos alternativos en la estimacion de
pardmetros genéticos poblacionales, se disefié un estudio por simulacion bajo distintos escenarios
definidos por el cociente entre varianza genética aditiva y residual, el tamafio muestral y la
proporcion de casos superiores al umbral. Los datos se analizaron desde modelos lineales
generalizados mixtos y desde modelos lineales cominmente usados para este tipo de caracteres .
Se utilizaron criterios tales como sesgo y errores estandares de las estimaciones para evaluar la

eficiencia de los procedimientos de estimacién alternativos.

Palabras clave: Modelos Lineales Generalizados Mixtos, componentes de varianza, BLUP.
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RESUMEN

Las tradicionales cartas “3-sigma" de Shewhart son simples de implementar pero tienen la
desventaja de ser insensibles para la deteccién de pequefios cambios en los parametros de un
proceso, razén por la cual se las utiliza adicionando distintas reglas suplementarias para mejorar
su efectividad.

Si bien estos criterios adicionales no son tan efectivos como utilizarla en forma conjunta con una
carta CUSUM o EWMA, se ha popularizado su uso en la practica por la sencillez de su
implementacion y la disponibilidad en la mayoria de los programas informaticos.

La efectividad para detectar cambios en los parametros puede evaluarse determinando la
Longitud de Corrida Promedio (LCP), nimero promedio de observaciones que deben graficarse
antes de que una de ellas indique una sefial.

Cuando una tradicional carta “3-sigma" se combina con reglas de rachas se incrementa la
sensibilidad de la carta para detectar pequefios cambios pero se reduce la LCP para el caso en
que el proceso esté bajo control, es decir, aumenta la tasa de falsa alarma. Una alternativa para
solucionar este problema es modificar los limites de la carta.

Llamando T( k, m, a, b) a la regla de racha que da una sefal si k de los m ultimos valores
individuales estandarizados caen dentro del intervalo (a, b) con a < b, la carta X para
observaciones individuales puede expresarse por la siguiente regla: Ry = { T(1,1,-, -3) ; T(
1,1,3, =)}y combinada con la regla “dos observaciones consecutivas caen mas alla de un limite
2 —sigma” por Ry, =R; |J R,={T(1,1,-0, -3); T(2, 2,-3,-2) ; T(2, 2, 2,3) ; T(1,1,3, o)}

En este trabajo utilizamos el enfoque por cadenas de Markov para determinar la Longitud de
Corrida Promedio y evaluamos la efectividad para detectar cambios en la media cuando se
modifican los tradicionales limites de forma tal que la tasa de falsa alarma sea la misma que la

carta usada sola.

Palabras Clave: Cartas de Control - Reglas de Rachas - Cadenas de Markov - Longitud de

Corrida Promedio.
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RESUMEN

El Andlisis de Datos Simbdlicos (ADS) se ubica en el grupo de técnicas de analisis de datos para
el procesamiento de informacién con un superior nivel de complejidad tanto en los individuos
como en las variables, permitiendo asi respetar en mayor medida las escalas de medicion y las
relaciones légicas entre objetos.

El ADS tiene como objetivo reemplazar los individuos del andlisis multidimensional de datos
tradicional por individuos mas complejos y aptos para representar conocimientos definidos en
intencidn, utilizando el poder de la légica, constituyéndose asi en objetos simbdlicos. En este
andlisis asimismo las variables son de mas alto nivel, ya que ellas pueden tomar varios valores a
la vez en cada objeto.

Este trabajo se refiere a la aplicacion de las técnicas de visualizacion del ADS, para representar
perfiles de caracteristicas sociales de alumnos de la Universidad Nacional de Rosario. Se
utilizaron los graficos Zoom Star considerando cada Facultad como un objeto simbdlico donde la
semantica utilizada fue la de probabilidades basadas en la frecuencia. Las visualizaciones
aportaron al proceso de autoevaluacion de la Universidad facilitando la comparacién de los

perfiles de estudiantes para cada Facultad.

Palabras clave: andlisis de datos simbdlicos, perfil alumnos
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RESUMEN

La plataforma computacional R (www.r-project.org) es una de las mas utilizadas para produccion
de gréficos de calidad asi como para el andlisis estadistico de datos. Esto se debe a su inmensa
cantidad de librerias, tanto graficas como de célculo, lo que la define como uno de los entornos de
trabajo més completos; tiene, ademas, la ventaja de ser un software libre y gratuito. A pesar de
ello, R carece aun de aplicaciones asociadas o librerias basicas que trabajen con imagenes
hiperespectrales. Estas imagenes estdn asociadas a un gran volumen de datos, los cuales
contienen informacion de interés para diversas aplicaciones. Este tipo de informacion es compleja
al momento de ser analizada e interpretada. Por ello, es necesario disponer de técnicas
especificas y adecuadas para resumir y/o detectar las informaciones de interés que estan
contenidas en los datos. La estadistica ofrece herramientas a través del analisis exploratorio de
datos, pero para aplicarlas es importante contar con instrumentos computacionales eficientes. En
este trabajo se presentan librerias desarrolladas con R para la lectura, manipulacion y
visualizacién de estas imagenes. Las librerias permiten, en particular, resumir estadisticamente
datos hiperespectrales, como asi también la visualizacion de las imagenes resultantes, para su
utilizacién en etapas posteriores en el procesamiento de imagenes como, por ejemplo, en la

Clasificacién Digital Supervisada o No Supervisada.

Palabras clave: Imagen hiperespectral, R, andlisis exploratorio de datos.
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RESUMEN

Se cuenta con datos mensuales del indice de Precios al Consumidor en la Provincia de Tucuman
en el periodo enero de 1999 hasta diciembre de 2005. En total 84 datos provisto por la Direccion
de Estadistica de la Provincia.

Esta serie mide la evolucion de los precios de los bienes y servicios que consumen los hogares.
Se observa que esta serie en principio refleja los cambios de tipo politico y econdmicos ocurridos
en ese periodo, con lo cual el analista experimentado pensaria directamente en un modelo de
espacio de estado. Sin embargo en este trabajo se proponen diferentes enfoques para modelar la
serie del indice de Precios al Consumidor, estudiando las bondades de cada ajuste, y se estudian
los cambios en el comportamientos de la serie a lo largo del periodo estudiado, luego se escoge el
6ptimo, y se realizan predicciones de valores futuros para el afio 2006. Ademas se realiza un corto
analisis critico de cada modelo propuesto.

El trabajo consta de cuatro etapas, un analisis descriptivo, ajuste del modelo de tendencia
deterministica, un modelo ARMA a la serie diferenciada (enfoque de Box- Jenkins) y por ultimo un
modelo que considera dos quiebres estructurales en la serie.

Los datos son mensuales, y se analizaron a partir de Enero de 1999 hasta Diciembre de 2005. Se

estudiard como ajustan a la serie particular distintos modelos de serie de tiempo.

Palabras Clave: indice de precios al consumidor, Tucuman, quiebre estructural
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RESUMEN

Este trabajo integra una de las lineas de investigacion de un proyecto interdisciplinario que analiza
el efecto de toxicos ambientales sobre el comportamiento de peces, contribuyendo a detectar bajos
niveles de contaminacién, no evidenciables por otros métodos. Para ello, peces nativos de la
cuenca del Rio Suquia (Cérdoba), recolectados de un sitio no contaminado, fueron expuestos a
concentraciones variadas de una toxina presente en la cuenca. Los peces expuestos, y sus
respectivos controles, fueron colocados en peceras y filmados; las imagenes fueron analizadas,
digitalizadas y almacenadas en una PC que registré las coordenadas de posicion del pez durante el
periodo de filmacion (10 minutos por hora, durante 24 h).

A partir de las coordenadas de posicion, se construyeron medidas para describir y resumir el
comportamiento del pez durante el periodo considerado. Para la descripcion grafica de estas
medidas a lo largo del tiempo se utilizaron suavizadores spline. Debido a la asociacion que existe
entre las respuestas correspondientes a cada pez en los distintos momentos, se ajustaron modelos
basados en las ecuaciones de estimacion generalizadas (GEE). Los modelos GEE son apropiados
para estudios longitudinales, ya que incorporan la asociacion, permitiendo estimaciones mas
confiables de los parametros marginales de regresion. Se incluyeron efectos de tiempo y dosis, para
poder evaluar cambios de conducta en los peces expuestos a la toxina en distintos momentos del
dia. Los resultados que se presentan corresponden a peces expuestos a tres dosis subletales de
microcistina RR (una toxina liberada por cianobacterias presentes en cuerpos de agua eutroficados).
Los andlisis permitieron detectar un aumento estadisticamente significativo en la velocidad promedio
y el porcentaje de movimiento en las dosis méas bajas en relacion al control, mientras que en la dosis
mas alta hubo una disminucion durante las Ultimas horas de exposicion, evidenciando una
respuesta conductual en los peces.

Palabras clave: Ecuaciones de estimacion generalizadas, comportamiento, longitudinal, splines.
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TECNICAS ESTADISTICAS MULTIVARIADAS. PREVALENCIA DE
FACTORES DE RIESGO DE CANCER
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de Buenos Aires.

myriam@mybfyb.ffyb.uba.ar

RESUMEN

El comportamiento de los factores de riesgo de cancer constituye la base cientifica para brindar
medidas preventivas, asi como establecer acciones de salud encaminadas a disminuir el riesgo de
nuestra poblacién. Para este analisis se realizd una encuesta en el Hospital Italiano de Buenos
Aires (HIBA) a 350 pacientes con diagnostico de céncer, donde se obtuvo informacion de la
prevalencia de algunos factores de riesgo. En esta encuesta se registraron datos acerca de:
Factores demogréficos: Nombre, Apellido, Sexo, Edad y nivel educacional. Otros factores de
riesgo: habito de fumar, frecuencia de cigarrillos, tiempo que lleva fumando, antecedentes
patologicos familiares de cancer.

La aplicacion de los métodos estadisticos multivariados nos permitio tener una idea del
comportamiento de todos los factores de riesgo en su conjunto, lo que nos habla mas de los
habitos de vida que un analisis de cada variable por separado, ademas de determinar cuales son
las variables que mas influyen. Se observo que los factores predominantes corresponden al habito
de fumar y deben tenerse en cuenta a la hora de planificar medidas de prevencion y/o detecciéon
temprana del cancer.

Se concluy6 que un tercio de las patologias neoplasicas en HIBA se asocia al tabaquismo. Los
fumadores varones de mas de 20 cigarrillos diarios presentan mas neoplasias relacionadas con el

tabaquismo.
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LA IMPORTANCIA DE IMPLEMENTAR NORMAS EN SANTIAGO DE
CHILE QUE REGULEN EL MATERIAL PARTICULADO FINO (PM2.5).

MA. ISABEL ORMENO A.* ERNESTO GRAMSCH L.2 LUIS CATALAN C.2
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RESUMEN

Dado que los estudios epidemioldgicos apuntan a que los efectos perjudiciales para la salud son
debido a particulas de diametro menor que 10 um (PM10) que se encuentran principalmente
localizados en la fraccién de particulas finas, es decir particulas menor que 2,5 um (PM2,5),
algunos paises han comenzado a medir estas particulas finas y las consideran en sus redes de
vigilancia de la calidad del aire. Como ejemplos de estos paises se encuentran EEUU Canada y
Australia, entre otros. En este sentido se plantea la necesidad de implementar normas en
nuestro pais que regulen el material particulado fino (MP2.5) para mejorar la calidad de vida de
las personas. En este trabajo se evalla los niveles de particulas PM2,5, medidas en diversas
estaciones de la red de monitoreo en la Regién Metropolitana de Santiago de Chile a lo largo de
5 afios y se los compara con niveles de particulas PM10, medidas simultaneamente; el nivel de
concentracion de estas particulas PM10 es el que se considera en la actualidad para decretar
alerta ambiental. Luego, se estudia la correlacién entre PM10 y PM2,5 para los valores que
decretan la alerta. Se evallan los resultados mediante andlisis grafico y estadistica
multivariante. Se concluye que al comparar los resultados obtenidos de PM10 y PM2,5 el
comportamiento del material particulado es igual en el tiempo, pero cambia segin el lugar
donde se encuentra la estacion de monitoreo. La mayor concentracion de PM10 es en
Pudahuel, este resultado era esperado, ya que los contaminantes se concentran al poniente de
la Regiobn Metropolitana. El estudio demuestra que la norma chilena esta aiun con valores
demasiados altos con respecto de paises Europeos, de tal manera que se debiera considerar los

niveles de PM2,5 ala hora de decretar alerta ambiental.

Palabras clave: PM2,5. PM10. Alerta ambiental.
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ANéLISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL NUMERO DE TALLOS DE
CANA DE AZUCAR MEDIANTE MODELOS DE EFECTOS MIXTOS NO
LINEALES

ORTIZ, NELIDA DEL VALLE; DIGONZELLI, PATRICIA A.; ARCE, OSVALDO E. A.
Facultad de Agronomia y Zootecnia. Universidad Nacional de Tucuman. nvortiz@arnet.com.ar

RESUMEN

Se estudié el comportamiento de la poblacién de tallos (nUmero de tallos por metro), en la fase de
emergencia en campo, de cafia semilla de las variedades CP 65-357 y LCP 85-384 obtenida por
micropropagaciéon y termoterapia. El nimero de tallos fue medido siete veces en el tiempo, en
intervalos equiepaciados. El objetivo fue evaluar el efecto de las variedades y los tratamientos, asi
como su interaccién, sobre la evolucion temporal del nimero de tallos. Se realizé un analisis
descriptivo de los datos a fin de seleccionar la curva de ajuste mas apropiada para los datos. Se
determind ajustar una funcion logistica. La modelacién inicialmente no tuvo en cuenta el efecto de
variedades y luego se realizé un ajuste para datos agrupados, y se compararon los modelos. Se
estimaron efectos fijos (variedad, tratamiento e interaccion variedad x tratamiento) y aleatorios.
Para la inclusibn o eliminacion de un efecto aleatorio en el modelo se observaron las
desviaciones estandar de las estimaciones, los patrones de variabilidad mediante gréaficos de
efectos aleatorios versus las combinaciones de efectos aleatorios y variedades, y las
significaciones en el modelado de esas interacciones. Para la seleccion de los modelos se usaron
los criterios de informacién de Akaike, bayesiano y -2log verosimilitud, mediante test de razén de

verosimilitud, incluidos en el paquete nime para R.

Palabras clave: modelos mixtos no lineales, regresion logistica.
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MODELACION DE LA ALTURA TOTAL PARA QUEBRACHO BLANCO
(Aspidosperma quebracho-blanco Slecht).

PECE, MARTA G% BENITEZ, CELIAY; JUAREZ, MARGARITA: MARIOT, VICTORIO! ;
SANGUEDOLCE, JOSEFA®: MARCIA ACOSTAL
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RESUMEN

Entre los mecanismos de reduccidon de emisiones de los gases efecto invernadero que
proporciona el protocolo de Kioto se encuentran, mediante los cuales los paises industrializados
que se comprometieron a reducir las emisiones en un 5% de los niveles de emisién de 1990 hasta
el periodo 2008- 2212, pueden financiar proyectos en paises en vias de desarrollo para mitigar el
cambio climatico, con la condicion de incluir implicitamente en sus objetivos la proteccion del
ambiente .

Los paises en desarrollo pueden utilizar la accién de los bosques como sumideros de carbono
para obtener financiacion de proyectos llamados de Mecanismos de Desarrollo limpio (MDL)
dentro del area forestal (Protocolo de Kyoto). Como el 50% de la biomasa representa la cantidad
de carbono que puede fijar el ecosistema forestal, es necesario estimar la biomasa de las
principales especies arboreas, arbustivas y herbaceas y su crecimiento de la manera mas
eficiente posible, mediante el uso de modelos adecuados. El modelo para determinacién de
biomasa de quebracho blanco tiene como variables predictoras el diametro y la altura total; pero
como generalmente los inventarios forestales no incorporan la altura total como una variable a
medir en todos los arboles por ser dificil y costosa de obtener es necesario estimarla para poder
calcular posteriormente la biomasa.

El objetivo de este trabajo es modelar la altura total de una de las especies principales del Parque
Chaquefio Semiarido, el quebracho blanco, utilizando diferentes modelos y estadisticos para la
seleccién de aquel que mejor describa la relacion entre la altura total y una variable de facil
medicion como es el diametro a la altura de pecho.

2
El modelo seleccionado fue la parabola por tener uno de los valores mas alto de Ra =083 :

mas bajo el indice de Furnival (1,27), mayor alternancia de signos tanto en los datos trabajados
como en la validacién y menor valor porcentual absoluto medio por clase diamétrica, no presenta

ademéas méaximos en valores proximos al mayor valor de didmetros de la muestra.

Palabras clave: Estimacion de altura total, relacion altura-diametro, quebracho blanco, Parque

Chaquefio Semiéarido, Estadisticos para seleccién de modelos.
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MODELIZACION DE LA BIOMASA AEREA DE EJEMPLARES DE
QUEBRACHO BLANCO EN DOS LOCALIDADES DEL PARQUE
CHAQUENO SECO
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RESUMEN

Argentina, al ser un pais en vias de desarrollo puede participar de proyectos de mecanismo de
desarrollo limpio subvencionado por paises desarrollados utilizando la accién de los bosques
como sumideros de carbono. Para ello se necesita conocer la cantidad de carbono que fijan las
especies (aproximadamente el 50% de su biomasa) y por lo tanto su biomasa. En este trabajo se
estudia la biomasa del Quebracho blanco, una de las principales especies del Parque Chaquefio
Seco, en dos localidades de la provincia de Santiago del Estero.

Los modelos utilizados fueron modelos lineales y no lineales generalizados y modelos mixtos
generalizados, no empleados hasta el momento en la estimacién de biomasa, respetando la
distribucion original de los datos al considerar la distribucion gama para modelarlos.

Se han utilizado predictores lineales y no lineales que incluyen el diametro normal y la altura total,
variables que generalmente se miden en los inventarios forestales, con diferentes funciones de
enlance que relacionan el componente aleatorio con el predictor lineal.

Para la seleccion del modelo se han utilizado criterios de informacion basados en la funcion de
verosimilitud tales como el criterio de informacién de Akaike y el criterio del R? para modelos
lineales generalizados, basado en la distancia del Kullback-Leibler.

Con dichos modelos se ha conseguido una buena precision en las estimaciones de la biomasa
aérea total, debido a que se consideraron diversas estrategias metodolégicas que contemplan la
estructura de la informacion disponible.

Se llega a la conclusion que el modelo no lineal generalizado con componente aleatorio gama y
predictor no lineal que incluye didmetro y altura, con funcion de enlace identidad es el mas
adecuado para representar la biomasa del quebracho blanco en cada una de las zonas

muestreadas.

Palabras clave: modelos lineales generalizados, modelos no lineales generalizados, biomasa,

quebracho blanco, distribucion Gamma.
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USO DE MODELOS NO LINEALES PARA DESCRIBIR LA VIABILIDAD DE
LAS ZOOSPORAS DEL HONGO ENTOMOPATOGENO LEPTOLEGNIA
CHAPMANII EN EL MOSQUITO AEDES AEGYPYTI
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RESUMEN

Leptolegnia chapmanii es un hongo acuético patdbgeno de mosquitos. Las larvas de mosquito
infectadas con L. chapmanii fueron halladas en los alrededores de La Plata en 1.996. Con la
finalidad de evaluar este aislamiento nativo de L. chapmanii como agente de control biolégico de
Aedes aegypti, vector del Dengue, se determiné la viabilidad de las zoosporas de este hongo en
larvas de mosquitos. Se utilizaron diez placas para cultivo de células y tejidos con 24 celdas
previamente esterilizadas y en cada uno de estas celdas se colocaron 2 ml de agua destilada
estéril y una larva de IV estadio de Aedes aegypti infectadas y muerta por el hongo 48 hs post-
infeccion. Estas placas de cultivo fueron colocadas en incubadoras a temperatura de 25 °C y
fotoperiodo de 12 hs de luz-12 hs de oscuridad. A intervalos de 24 hs se incorpor6 una larva de
A. aegypti sana en cada recipiente y se determiné la mortalidad del dia anterior. Se llevaron a
cabo tres repeticiones realizadas en distinto momento. La viabilidad de las zoosporas se
determiné mediante el registro diario de infeccién en las larvas a través del porcentaje de larvas
muertas. El lapso de tiempo fue de 61 dias. Se ajustaron tres modelos, Monomolecular, Gompertz
y Richards . Para estimar los pardmetros se utilizé un procedimiento iterativo de regresién no
lineal ( Levemberg-Marquardt) estimandose el vector de los parametros (valor asintotico,
pardmetro de escala e indice de decrecimiento). Si bien Gompertz y Richards presentaron los
mejores ajustes.(r’ = 98.23 % y 96.89 % respectivamente), el modelo de Gompertz necesit6
menos iteraciones con un cuadrado medio del error menor para estimar los parametros del

modelo.

Palabras clave: Zoosporas, Leptolegnia chapmanii, Aedes aegypti, modelos no lineales.
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DESCRIPCION FRACTAL DE LA ESTABILIDAD DE LOS RENDIMIENTOS
EN CULTIVOS DE PRODUCCION DE GRANOS.

PERELMAN, SUSANA B.; GHERSA, CLAUDIO M.
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RESUMEN

El estudio de la estabilidad de los rendimientos de los cultivos y la identificacién de los factores
gque la determinan constituyen herramientas necesarias para evaluar los riesgos en los actuales
sistemas productivos y contribuir al desarrollo de una agricultura sustentable. En este trabajo se
analiza la variacion interanual de los rendimientos de los principales cultivos de produccion de
granos en Argentina en el periodo 1924-2004. Se estimaron los semivariogramas para los
rendimientos de los cultivos estandarizados. Las pendientes de las lineas de regresion ajustadas
para log (semivariograma) vs. log (intervalo de tiempo) fueron utilizados para estimar y comparar
las respectivas dimensiones fractales (D), que fueron interpretadas como indicadores del patrén
de variabilidad. Un valor D pequefio indica dominancia de variacion de largo plazo (avance
tecnolégico), en cambio un valor grande indica dominancia de la variacibn de corto plazo
(inestabilidad de los rendimientos). Si bien todos los cultivos estudiados mostraron importantes
aumentos del rendimiento en el periodo evaluado, el andlisis fractal identificé claras diferencias
entre cultivos en la variaciéon interanual y, en consecuencia, en los riesgos de la producciéon. Se
investigaron distintos factores candidatos a explicar las diferencias de estabilidad observadas

entre cultivos en distintos periodos del intervalo de tiempo estudiado.

Palabras clave: dimension fractal, sustentabilidad, estabilidad del rendimiento, agricultura.
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MOVILIDAD DE ESPECIES VEGETALES EN PASTIZALES DE LA
SIERRA DE COMECHINGONES CORDOBA ARGENTINA:
COMPARACION DE DIFERENTES INDICES
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RESUMEN

Se presenta la comparacion de diferentes indices de movilidad de especies vegetales de dos
comunidades de pastizales de las Sierras de Comechingones, Cordoba (Argentina). Los
pastizales estadn caracterizados por una dinamica alta en escalas espaciales pequefias. Esta
dinamica ha sido estudiada por numerosos autores que han utilizado diferentes términos e indices
para caracterizarla. Los indices de movilidad de las especies mas directos estan relacionados con
la dindmica de liberacion y ocupacion del espacio: tasa de inmigracion, tasa de extincién, indice
de turnover e indice de persistencia. Se realizo un ensayo donde se evalud la movilidad de las
especies vegetales para tres diferentes niveles de presién de pastoreo y escalas espaciales,
utilizando parcelas permanentes de observacién. Se registr6 durante tres afios la presencia-
ausencia de todas las especies. Se calcularon tasas de inmigracion, tasas de extincién, indice de
turnover e indice de persistencia, tomando pares de afios. Se estudio la interrelacion entre los
distintos indicadores de movilidad y la frecuencia de la especie aplicando el Andlisis por
Componentes Principales (PCA). Se agruparon las especies en tipos de movilidad, utilizando el
analisis de conglomerados con los indices de movilidad. Los primeros dos componentes
sintetizaron entre el 85.8% y el 91% del total de la variacién, dependiendo de la comunidad y
escala de observacion. El indice de turnover, persistencia y tasa de extincidbn se encontraron
correlacionados con el primer componente principal, mientras que la tasa de inmigracion y la
frecuencia con el segundo componente. Las tasa de extincibn e inmigracion no estuvieron
interrelacionadas. Teniendo en cuenta el conjunto de indices de movilidad se logra una mejor

interpretacion del fendmeno en estudio que considerando alguno de ellos por separado.

Palabras Clave: Pastizales — Movilidad — PCA — indices — Especies
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MEDICION DE ACEPTABILIDAD DE RACIONES CON MANDIOCA EN
CERDOS EN CRECIMIENTO CON DOS METODOS EXPERIMENTALES
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RESUMEN

La aceptabilidad de un alimento es considerada una caracteristica que debe reunir cualquier
materia alimenticia que estimula la respuesta selectiva de los animales y la importancia de utilizar
mandioca en la dieta del cerdo, radica en su alto contenido de carbohidratos. El objetivo de este
trabajo fue medir aceptabilidad y seleccién de una racion preparada con distintos niveles de raiz
de mandioca, utilizando dos métodos experimentales, en cerdos en crecimiento. La raiz de
mandioca, procesada y preparadas en 4 raciones con diferentes niveles de sustitucion de
mandioca por maiz: T1= dieta base (sin mandioca), T2= 20 %, T3= 40 % y T4= 60 % de raiz de
mandioca, todas las dietas fueron isoenergéticas e isoproteicas.

El primer experimento, evalu6é aceptabilidad con un disefio no paramétrico de Friedman con 16
repeticiones, mantenidos en 4 potreros de 6 m?, durante 7 dias de adaptaciéon y 7 de medicion,
con 4 cerdos por piquetes que contenian cuatro comederos (uno por tratamiento), colocados
equidistantes unos de otros y rotados diariamente al azar. Se realizaron cuatro pruebas en
momentos diferentes (bloques). La variable respuesta fue nimero de visitas al comedero cada 15
minutos en la primera hora y cada 30 minutos en la segunda. El segundo experimento, evalud
aceptabilidad a través del consumo diario (g de MS), con un disefio en cuadrado latino con 4
repeticiones (una por tratamiento), en 4 potreros durante 7 dias de medicion, luego se rotaron al
azar los tratamientos con el objeto de que cada animal recibiera una racion diferente por periodo,
totalizando 28 dias de medicion. Del andlisis del primer experimento surge que en los primeros 60
minutos no hay predileccion por un tipo de racion, desde los 90 minutos en adelante los cerdos
visitaron en promedio preferentemente la racion T4 (1,15 visitas), estadisticamente significativa
(p<0,05). En tanto que el segundo métodos experimental, la variable consumo diario no fue
significativa, aunque los factores de agrupamiento (animal y periodo) fueron muy significativas
(p<0,01). Bajo nuestras condiciones de trabajo se concluye que si bien los cerdos no tuvieron
predileccién significativa al momento de seleccionar una racién en los primeros 60 minutos del
acto de alimentarse, si lo hicieron desde los 90 minutos en adelante; eligiendo mayormente el
nivel de sustitucion de 60% de mandioca. En la seleccidon por consumo, se observé una buena
aceptabilidad de todas las dietas, aunque no significativamente diferentes.

Palabras clave: cerdos, alimentacidn estratégica, no paramétricos, cuadrado latino.
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CO-OCURRENCIA DE ESPECIES DE TERMITAS EN EL MACROSISTEMA
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Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura- UNNE. Argentina. eporcel@exa.unne.edu.ar

RESUMEN

Una cuestion de interés en ecologia es establecer si existen reglas que determinen la estructura o
composicion de las comunidades en la naturaleza, ya que aparentemente las comunidades no
estan estructuradas al azar, sino que existen procesos que condicionan su presencia en el
ambiente. Para verificar esta afirmaciéon se han propuesto numerosas reglas de ensamble de
comunidades. En este trabajo se analiza el patron de ocurrencia conjunta de las especies de
termitas presentes en el Macrosistema Ibera, a fin de determinar si existe exclusion de especies
por interacion competitiva. Para ello se construyé una matriz de presencia-ausencia de 24
especies en 35 sitios de muestreo. Se calculd el coeficiente C-score y su significacion estadistica
se probd mediante el uso de modelos nulos, utilizando simulacién Monte Carlo sobre la matriz de
presencia ausencia, con el algoritmo de intercambio secuencial. Se corrieron 5000 simulaciones
bajo el supuesto de que todas las especies tienen la misma probabilidad de colonizar todos los
sitios de muestreo y que éstos son quiprobablemente colonizables por las especies. El valor de C-
score observado fue inferior al promedio obtenido por simulacién, por lo que a un nivel de

significacion a=0,05 se rechazd la hip6tesis de interaccién competitiva.

Palabras Claves: Modelos Nulos — simulaciéon- Concurrencia —Termitas- Ibera
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INFERENCIA SOBRE LA DIVERSIDAD VEGETAL EN PASTIZALES
PAMPEANOS
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RESUMEN

Los métodos de estimacion de la diversidad son importantes para evaluar el efecto antrépico
sobre los ecosistemas naturales. Los pastizales de la Llanura Pampeana han sido intensamente
fragmentados y explotados por el hombre y las alteraciones ocasionadas por este impacto habrian
determinado cambios en la diversidad de las comunidades vegetales. Para cada tipo de
comunidad, la estimacién del nimero total de especies presentes () en la region se basa el

namero de especies distintas encontradas en una muestra de sitios de dicha comunidad. La

heterogeneidad entre sitios en la composicion de las comunidades ( ) puede estimarse como el
cociente entre 7 y el numero promedio de especies por sitio (& ). En ambos casos, la ausencia de

repeticiones constituye un problema para determinar el error de estimacion. Una alternativa para
solucionar este problema es el estimador Jackknife de primer orden que utiliza el nimero y la
distribucion en los sitios observados en la muestra de las especies encontradas en un Unico sitio,

para corregir el sesgo y determinar el error de estimacion de y . Contando con estos valores es
posible entonces calcular la varianza en la estimacién de f# vy realizar pruebas de hipétesis para

sus cambios en el tiempo y en el espacio. En este trabajo estimamos los cambios en la diversidad
de cinco comunidades vegetales con diferentes caracteristicas agroecoldgicas. Dos de ellas,
pertenecientes al Norte de la Pampa Deprimida, fueron inventariadas de manera idéntica en 1968
y 2003. Las otras tres presentes en el Sur de la Pampa Deprimida, incluyen grupos de sitios con
distinta historia de uso agricola. Los intervalos de confianza construidos para los distintos indices

de diversidad muestran resultados contrastantes entre las comunidades analizadas.

Palabras clave: error de estimacion, diversidad, impacto antropico.
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RESUMEN

En el afio 2000, la sede de las Naciones Unidas fue el ambito en el cual gobiernos de todas las
latitudes se reunieron para establecer objetivos concretos que permitan, a través de la definicién
de metas, implementacion de politicas focalizadas y de un seguimiento sistematico; reducir las
brechas entre paises de distintas regiones. Nuestro pais adhiri6 a esos objetivos, los cuales
impulsan el desarrollo humano y el respeto por la vida.

El gobierno de la provincia de La Rioja, a través del Ministerio de Educacion de la Provincia
delinea en el marco de la Declaracion del Milenio de la O.N.U. y la adhesién del gobierno
nacional, las metas que direccionaran las politicas educativas en pos de lograr el “Objetivo Il:
Alcanzar la educacion basica universal”.

En este trabajo se presenta un diagnostico cuantitativo general por nivel educativo, el cual genera
el planteo de decisiones politicas derivAndose en cuatro metas propuestas a mediano y largo
plazo. Para el seguimiento de las mismas se plantean indicadores cuantitativos de resultados, y
sus proyecciones para los afios 2007, 2011 y 2015, como asi también las lineas de accion
propuestas.

Asimismo se expresan los inconvenientes metodoldgicos para la medicién de algunos indicadores

que requieren de proyecciones de poblacién para los afios expuestos precedentemente.

Palabras clave: objetivos del milenio, indicadores cuantitativos, educacion
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RESUMEN

Con el objetivo de facilitar el transito al nivel superior, y promover una mejor adaptacion a la vida
universitaria de acuerdo a las necesidades concretas de cada alumno, la Oficina de Evaluacion
Institucional de una universidad privada realiza desde el afio 1998 un estudio del perfil cognitivo
de los alumnos que ingresan a las diferentes carreras de grado. Este estudio se realiza mediante
la administracién del Test de Aptitudes Diferenciales (DAT), que consiste en la resolucién por
parte de los alumnos de distintos test, en relacién a distintas capacidades: Razonamiento
Abstracto, Verbal, Espacial y Mecanico, Velocidad y Precisién, Lenguaje, Ortografia y Célculo. Los
objetivos de este trabajo son: 1.- Validar los resultados del DAT como un “score” de prediccion de
desercion. 2.- Encontrar una relacion entre los resultados del DAT y el rendimiento académico,
definido como el promedio aritmético de las evaluaciones de las asignaturas de los dos primeros
afios de la carrera. Algunos test se toman a todos los alumnos y algunos dependen de cada
carrera, investigamos si la heterogeneidad propia de los alumnos de las distintas carreras influye
en nuestro primer objetivo, para eso utilizaremos un modelo generalizado con efectos aleatorios,
en donde encontramos una matriz de covarianza apropiada, lo que nos permitira conocer si el
alumno esta o no en peligro de desercién. En el segundo objetivo encontramos que no todos los
test son igualmente importantes para la prediccion del rendimiento académico y existe una
importante relacion entre el resultado del DAT y el rendimiento académico de los alumnos, y entre
un bajo desempefio en la prueba del DAT y el bajo rendimiento académico; existiendo 4 veces
mas chances de tener bajo rendimiento académico entre los que tienen bajo resultado del DAT en

las carreras de Ingenieria, estos resultados no son tan claros en las demas carreras.

Palabras Clave: Modelos lineales generalizados mixtos, Test de Aptitudes Diferenciales, analisis

multivariado descriptivo, desercién, rendimiento académico.
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ABSTRACT

To predict agricultural and industrial chemical degradation is essential for the effective regulation of
environmental pollution. To determine maximum safe levels of toxicants in natural ecosystems, the
U.S. Environmental Protection Agency assay mathematical models to assess the xenobiotic
transport and fate in the environment, being usually based on the equation that better fit to the
relevant data. In the case of pesticides transformed via biological processes, models employ
coefficients based on Michaelis-Menten kinetics, assuming that half-saturation constant (K., and
maximum velocity (V) govern the reaction rates. Multiphasicity resulted either from the presence of
different species within fungal communities or from a single species with different affinities for the
same substrate. In this study, the second case was assessed in Gliocladium roseum cultures to
valid the kinetic model that estimate the transformation of the insecticide methyl-parathion (MP).
Two kind of experiments were done, batch cultures with a light MP-uptaken, and a 2". with MP-
levels decreasing to undetectable amounts. Two uptake systems were involved, system | with
high-affinity (Km) and low-activity (V), and system Il with low-affinity and high-capacity. The
integrated Michaelis-Menten equation allowed data from both experimental methods to be plotted
together, and computer plots confirmed the relevance of multiphasic-kinetics to predict models of
fungal xenobiotic transformation. At insecticide levels below Km for both systems, predictions were
within an acceptable range for environmental models. Biological systems with lower Km-values,
higher V-data and optimum Km /V produced quickly degradation. Toxicants are not common
substrates in natural habitats, therefore, no selective pressure exists whereby organisms would
possess specific systems; it seems more likely that pollutants were degraded by biological systems
normally used for naturally occuring compounds. Habitats are normally not satured by pollutants
that generally occur in lower levels; therefore, biodegradation should be first-order in relation to
xenobiotic levels over their natural concentrations.

Key words: Michaelis Menten parameters - multiphasic kinetics - Gliocladium roseum -

methylparathion degradation - half saturation constants - maximum velocity.
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ABSTRACT

The ability of fungi to degrade a variety of enviromental toxicants had been documented in white-
rot fungi and yeasts. However, filamentous species were more frequently isolated in polluted soils
and developed a significant higher biomass also in adverse habitats For restoring soils it's
essential to increase any pollutant or pesticides degradation, but different abiotic factors affected
the success or failure of the bioremediation. Models had been often applied to estimate the
degradation potencial of microorganism and to enhance the pollutant detoxification. First-order
kinetics, input-output methodology and Mitscherlich-Spillman’ equation had been frequently used.
Environmental problems are not easy explained by mathematical expressions; thus, the purpose of
this study was to evaluate the biodegradation rates of the herbicide 2,4-dichloro- phenoxyacetic
acid (2,4-D), to compare the filamentous fungi potencial with different half-saturation growth
constants, and to examine the effect of variable organic matter content in soil solution and
particles. Cladosporium herbarum, Mucor hienalis and Penicillium verrucosum transformed the
herbicide, but with significantly different half-saturation growth constants (33.8; 12.5 and 2.7 pg
/ml, respectivelly). The Y values, yields, were similar for the first 2 fungi species and lower for the
3th. one. in relation with the organic matter soil content (1.6 and 14.0 %). Our data indicated that
fungal kinetics were a function of the 2,4-D levels in soil solutions and that the degradation were
consistent with those in pure culture, suggesting that the kinetic constants derived from culture

studies may be useful in predicting the pollutant transformation rates in soil.

Key words: Monod model - half-saturation growth constants - organic matter content - soil

filamentous fungi - yields.
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ABSTRACT

Fluoranthene, a four-ring polycyclic aromatic hydrocarbon, is genotoxic, environmental persistence
and ubiquitous pollutant; moreover, its persistence linked to its hydrophobic character and lower
water solubility, which make them poorly available to microorganisms. Micoflora from chronic
polluted habitats adapted to aromatic-hydrocarbons and biotransformed them, so, these species
could be used to detoxify industrial ares. In the present work, various means of supplying
fluoranthene, crystals and solutions in hon miscible organic phases, were used in Rhodotorula
ferulica axenic cultures, to assess the mathematical models that better fitted to experimental data
and explained each cultural period. R. ferulica was able to grow and to biodegrade fluoranthene,
and was isolated from contaminanted sludges from a petroleum refinery discharge channel. The
yeast was cultured with two substrate types forms: crystals and organic solvent systems, silicone
oil or dimethylformamide. Flouranthene showed higher and quick transformation rates when it was
solved in dimethylformamide or silicone oil than in crystal-forms systems. The biotransformation
curves showed two successive phases, an exponential one followed by uptake limited by FA-
transfer to the aqueous-medium. The exponential growth and the fact that x~-max was independent
of the FA-transfer, demonstrated that R. ferulica grew on solubilized hydrocarbon. Using biphasic
systems, biodegradation higher than transfer rates suggested that, after an initial stage carried out
by R. ferulica in the water-phase, faster transformation could be affected by yeast present at the
solvent/water interface. The remarkable fithess between the biodegradation and transfer patterns
confirmed that the transformation implied transfer from the organic to the water-phases. The
goodness of our approach was based on the methodology used for the determination of these
rates, which allowed comparisons during all the growth period and on a large range of substrate
concentrations. This determination required mathematical models to based on the phase-transfer
laws, and was valided by our experimental data.

Keywords: biodegradation kinetics - exponential growth - flouranthene - mathematical models -

remarkable fitness - Rhodotorula ferulica.
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RESUMEN

Los estudios con micromatrices de ADN tienen como principal objetivo la identificaciébn de los
genes que responden de manera diferencial bajo distintas condiciones experimentales. Una
caracteristica distintiva de estos experimentos es la enorme cantidad de genes que son objeto de
evaluacién simultanea. En un genoma completo de raton esta cifra es de 45000 genes. En este
contexto de alta dimensionalidad, los métodos de seleccion de atributos que aparecen en la
literatura de machine learning pueden ser Utiles en dos sentidos diferentes. Por una parte pueden
ser utilizados directamente para obtener genes candidatos, por la otra pueden utilizarse como una
etapa previa a la aplicacién de pruebas clasicas de inferencia estadistica. Filtros como RELIEF
(Kira and Rendel, 1992) y VECINOS (Romero y Di Rienzo, 2005) producen un “ranking” de
atributos en base a la “importancia” que estos algoritmos asignan a cada gen en la distinciéon de
clases. El problema con estos filtros es establecer un criterio de corte para establecer la lista de
genes candidatos. Una aproximacion es retener una fraccion previamente determinada
correspondiente a los puntajes mas altos. Esta aproximacion requiere la previa estimacion de la
fraccion de genes que podrian estar expresandose diferencialmente y, aunque existen algunas
aproximaciones para la estimacion de esta fraccion, no son ampliamente aceptadas. En este
trabajo se propone un criterio de corte basado en una prueba de permutaciéon adaptada a los
algoritmos de filtrado. Se comparan, mediante simulacion, las tasas de falsos positivos y falsos
negativos obtenidas por la aplicacién de filtros y sus criterios de corte con las tasas obtenidas de
aplicar técnicas clasicas de inferencia estadistica y sus versiones corregidas para controlar las

tasas de falsos positivos.

Palabras clave: micromatrices de ADN, prueba de permutaciones, falsos positivos, falsos

negativos, filtros.
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RESUMEN

En la actualidad es cada vez mas frecuente el analisis de disefios experimentales con medidas
repetidas empleando modelos lineales mixtos. En general, el objetivo principal de dichos andlisis
es poner a prueba hipotesis sobre diferencias entre los tratamientos. Consecuentemente, la
eficiencia del disefio suele medirse por la variancia del estimador del contraste entre los
tratamientos involucrados en la hipétesis (V). Sin embargo, cuando el nimero de medidas
repetidas es reducido, la estructura de covariancia entre medidas repetidas afecta V.. Una de las
estructuras de covariancia mas utilizadas para modelar datos con mediciones repetidas es la
autoregresiva de primer orden (AR(1)). En esta estructura se considera que la caida de la
correlacion de las observaciones tiene un comportamiento exponencial. Alternativamente, esta
caida puede modelarse linealmente (LIN). El objetivo de esta investigacion fue comparar la
eficiencia de disefilos con un nimero reducido de medidas repetidas, asumiendo estructuras de
covarianza AR(1) o LIN. El criterio de comparacion fue el valor de V.. El modelo de andlisis incluy6
los efectos fijos de dos tratamientos y los efectos aleatorios de individuos anidados dentro de
tratamiento, siendo el numero de medidas repetidas dentro de individuo igual a 3, 4 0 5. Para los
modelos AR(1), se consideraron valores del parametro de autorregresion (p) iguales a 0,1, 0,5 0
0,9. La estructura LIN dependié del nimero de medidas repetidas por individuo. Cuando p = 0,1 0
0,5, la estructura AR(1) tuvo mayor V. que la LIN. Contrariamente, con p = 0,9 la estructura AR(1)
produjo menor V.. Estos resultados indican que, con un nimero reducido de medidas repetidas
por individuo, la eficiencia del disefio medida a través de V. es mayor para la estructura LIN

cuanto mas brusca es la caida de la correlacion entre medidas repetidas.

Palabras clave: Medidas repetidas, Modelos mixtos, AR(1), eficiencia del disefio.
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RESUMEN

La prevencién de problemas en recién nacidos causados por exposicion de las madres durante el
embarazo a contaminantes ambientales, requiere identificar conductas de riesgo y alteraciones
tempranas antes de la manifestacion de dafos irreversibles. Con este objetivo se realizé un
estudio prospectivo en embarazadas de comunidades rurales del Alto Valle de Rio Negro y
Neuquén. Para evaluar el impacto de la exposicion residencial a plaguicidas organofosforados se
registraron habitos y caracteristicas maternas, y pardmetros del neonato. Considerando a cada
observacion como el par madre-hijo, se busca estudiar la relacibn que existe entre la
caracterizacion ambiental y cultural de las madres con la caracterizacién antropométrica de los
neonatos. Para la primera caracterizacién se recurri6 al Analisis de Coordenadas Principales
(ACoP) a partir del coeficiente de similaridad de Gower dada la naturaleza mixta de las variables
observadas. Sobre los datos antropométricos de los neonatos se aplicé Analisis de Componentes
Principales (ACP) previa estandarizacion de los mismos. Dada la baja correlacién hallada entre
ambas configuraciones se aplicé Andlisis de Procrustes Generalizados a fin de identificar si esta
escasa relacion era uniforme para todos los pares madres-hijos o si se podia constituir un grupo
de observaciones donde ameritara continuar con otros estudios que profundicen el andlisis de un
vinculo entre las conductas de riesgo de las madres y los valores antropomorficos de los
neonatos, ademas de encontrar la explicacion biolégica de tal comportamiento. Los resultados
obtenidos indican que los caracteres estudiados de los neonatos estan fuertemente condicionados
por la época del afio en que fueron concebidos (fumigacion — receso), mas que por los habitos

generales de la madres.
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